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Vorwort

In den letzten Jahrzehnten war die schnellstmdgliche Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers
von befestigten Flachen durch die Kanalisation, teils Uber die Klaranlage, zum Vorfluter die vorrangige
BewirtschaftungsmaBnahme. Diese Vorgehensweise verursachte neben einer Verminderung der
Grundwasserneubildung auch eine Verstarkung von Hochwasserspitzen sowie einen Schadstoffeintrag
in Gewasser. Um die negativen Folgen sowohl stofflich als auch hydraulisch zu verringern, sind heute
wichtige Ziele der Niederschlagswasserbewirtschaftung die Regenwassernutzung, die nachhaltige
Regenwasserversickerung sowie die Entsiegelung von Flachen.

Zur Erreichung einer nachhaltigen Niederschlagswasserbewirtschaftung muss zunéchst die Behand-
lungsbedurftigkeit der Niederschlagsabflisse ermittelt werden. Verkehrsflachenabfliisse kénnen mit
einer Reihe an organischen und anorganischen Stoffen belastet sein. Werden stofflich belastete Ver-
kehrsflachenabflisse direkt vor Ort versickert, so muss in Abhéngigkeit von der Verschmutzung eine
Vorbehandlung beispielsweise Uber einen entsprechend méchtigen, bewachsenen Oberboden, einen
(Retentions-)Bodenfilter oder durch technische, dezentrale Behandlungsanlagen erfolgen. Ebenfalls ist
eine Behandlung belasteter Verkehrsflaichenabflisse vor der Einleitung in Oberflichengewasser not-
wendig. Ahnlich sieht es bei den Abfliissen unbeschichteter Metalldacher aus Kupfer, Zink und Blei
aus, die mit den geldsten Schwermetallen der Eindeckung des jeweiligen Daches hochbelastet sind.
Auch hier ist meist ab einer Dachflache von 50 m2 eine Behandlung rechtlich notwendig.

Bei den zur Behandlung der Verkehrsflachen- und Metalldachabflissen verwendeten dezentralen An-
lagen muss die Funktionsfahigkeit durchgehend gewéahrleistet sein, um negative Folgen fur die Umwelt
zu vermeiden. Um dies zu erreichen, sind zum einen Nachweise der Reinigungsleistung durch ver-
schiedene Zulassungsverfahren bzw. vergleichbare Untersuchungen unabhangiger Dritter nétig, damit
nur Anlagen zum Einsatz kommen, welche bis zum Erreichen der Standzeit ausreichende Reinigungs-
leistungen aufweisen. Zum anderen ist aber auch die ordnungsgeméaBe Wartung und Reinigung der
dezentralen Anlagen wahrend des Betriebs dringend erforderlich.

Die vorliegende Broschiire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsfla-
chen- und Metalldachabfliisse soll dazu dienen, dem Leser einen Uberblick Uiber die Anlagentypen und
deren Wirkmechanismen, die unterschiedlichen Herkunftsflachen und Zielkompartimente, die rechtli-
chen Anforderungen, die Zulassungsverfahren und aktuelle Forschungserkenntnisse zu geben. Zusatz-
lich werden in der zweiten Halfte die derzeit auf dem deutschsprachigen Markt erhaltlichen Schacht-
/Kompaktsysteme, Rinnensysteme, StraBeneinldufe und Flachenbelage fur Verkehrsflachen sowie die
Schacht-/Kompaktsysteme flr Metalldacher in Tabellenform dargestellt.

Ergdnzungen und Anregungen zu dieser Broschire sind gerne willkommen (E-Mail an
maximilian.huber@tum.de und b.helmreich@tum.de) und sollen regelmaBig in eine Uberarbeitete Aufla-
ge minden, welche kostenlos im Internet unter der Adresse www.sww.bgu.tum.de/nw verfligbar sein
wird.

Garching, 14.08.2015

Maximilian Huber Brigitte Helmreich Antje Welker
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1 Einleitung

In den letzten Jahren wurden aufgrund der reduzierten Flachenverfligbarkeit sowie veranderter rechtli-
cher Rahmenbedingungen Uber 70 dezentrale Behandlungssysteme als Alternativen zu bewachsenen
Oberboden und (Retentions-)Bodenfiltern entwickelt und auf den deutschsprachigen Markt gebracht,
um stoffliche Emissionen aus Niederschlagsabflissen von Metallddchern und Verkehrsflachen vor der
Versickerung bzw. der Einleitung in ein Gewasser zu reduzieren. Dabei variieren die in den dezentralen
Anlagen eingesetzten Wirkmechanismen (siehe Kapitel 4.1) stark, um fir die unterschiedlichen Rand-
bedingungen jeweils mdglichst effiziente Behandlungen des verschmutzten Niederschlagsabflusses
anhand unterschiedlicher technischer Ausflihrungsformen zu erméglichen. Die zu berlicksichtigenden
Randbedingungen setzen sich vornehmlich aus dem Verschmutzungsgrad des Niederschlagsabflus-
ses und der Art der Herkunftsflache sowie den Anforderungen bei Einleitung in das Zielkompartiment
zusammen (Abbildung 1).

Herkunftsflachen Behandlungsverfahren Zielkompartiment
Nieder- (Metall-)
schlags- Dach Boden/Grund-
abfliisse (mD) wasser (B/G)
(maig
belastet, Oberflach
Stufe I1) geeignete erflachen-
Verkehrs. *! Behandlungs- gewasser (OW-B)
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Abbildung 1: Anwendungsfélle fiir dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlagen

Bei den Herkunftsflachen wird zwischen méaBig belasteten Niederschlagsabflissen (maBig belastete
Verkehrs- und Mischflachen sowie méBig belastete Dachflachen ohne Metalldeckung in Gewerbe- und
Industriegebieten) sowie hoch belasteten Niederschlagsabflissen (Metalldacher und stark belastete
Verkehrsflachen) unterschieden.

Die stoffliche Belastung der Verkehrsflachen setzt sich v. a. aus Abfiltrierbaren Stoffen (AFS), Mineral-
olkohlenwasserstoffen (MKW), Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und Schwer-
metallen (z. B. Zink und Kupfer) sowie teilweise Auftausalze des Winterdienstes zusammen (Welker,
2005/2014). Diese kdnnen sowohl gelost als auch partikular gebunden vorliegen. Aktuell wird auch die
Berlicksichtigung weiterer Substanzen, wie Nahrstoffe (z. B. Phosphor) und organische Spurenstoffe
(z. B. die beiden Antiklopfmittel Ethyl-tert-butylether (ETBE) und Methyl-tert-butylether (MTBE)), flr
eine nachhaltige Niederschlagswasserbewirtschaftung bei einzelnen Fragestellungen insbesondere im
auslandischen Markt in Betracht gezogen.

Im Gegensatz zu den Verkehrsflachenabflissen beinhalten die Metalldachabflliisse meist nur die gelds-
ten Schwermetalle Kupfer, Zink oder Blei, welche in der Bauwirtschaft traditionell zur Eindeckung von
Déchern verwendet werden (Hullmann, 2003).
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Darliber hinaus gibt es Sonderflachen, welche maBig bis hoch belastet sein kénnen, und aufgrund
einzelfallabhangiger Stoffe einer besonderen Behandlung bedlrfen. Dazu gehdren beispielsweise
Formiate, Acetate, Harnstoffe, Alkohole und Glykole, die u. a. auf Flughafen zur Enteisung verwendet
werden, sowie Biozide aus Fassadenabfllissen. Derzeit gibt es fir diese Anwendungsfalle jedoch keine
speziellen dezentralen Anlagen auf dem Markt, die flir den Einsatz auf diesen Sonderflachen von un-
abhéngigen Instituten getestet wurden. Die Behandlung dieser Sonderflachen ist nicht Teil dieser Bro-
schire zu dezentralen Anlagen.

Die Behandlungsqualitat im Ablauf der dezentralen Anlagen hangt von den Anforderungen des Ziel-
kompartiments ab. Dabei ist zu beachten, dass das gesammelte Niederschlagswasser, welches gezielt
eingeleitet wird, in Deutschland als Abwasser eingestuft ist (§ 54, Abs. 1, Satz 2 Wasserhaushaltsge-
setz) (WHG, 2009). Gleichzeitig missen oberirdische Gewasser und das Grundwasser vor Stoffeintra-
gen geschutzt werden, welche geeignet sind, eine dauernde oder in einem nicht unerheblichen Aus-
mabB nachteilige Veranderung dieser Gewasser herbeizufiihren (§ 9, Abs. 2, Satz 2 WHG). Fir die Fest-
legung einer zulassigen Emission wurden bisher fir die Versickerung Ublicherweise die Prifwerte der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) herangezogen, wobei eine Ver-
scharfung der Anforderungen durch die Geringflgigkeitsschwellenwerte der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) bereits formaljuristisch gegeben ist (siehe Kapitel 2). Im Gegen-
satz zur Versickerung der Niederschlagsabfllisse sind die Vorgaben bei Einleitungen in oberirdische
Gewasser bundesweit uneinheitlich. In den meisten Bundeslandern werden Einleitungen dann zuge-
stimmt, wenn eine Behandlung des Niederschlagswassers nach den allgemein anerkennten Regeln
der Technik erfolgt (vgl. § 60, Abs. 1 WHG). Als einschldgige technische Regelwerke gelten dabei hau-
fig DWA-M 153 (2007) sowie BWK-M 3 (2007) und BWK-M 7 (2008). Aufgrund der unterschiedlichen
Anforderungen der Regelwerke beim Einleiten in oberirdische Gewasser, z. B. emissions- bzw. immis-
sionsbasierte Betrachtung, wird in Kapitel 2 eine Auswahl der Anforderungen an Anlagen zur anschlie-
Benden Versickerung dargestellt.

Bei der Verwendung dezentraler Anlagen ist besonders zu beachten, dass eine stéandige Uberwachung
der Ablaufqualitdt dieser Anlagen in-situ durch die in der Regel hohe Anzahl an Betriebspunkten im
Gegensatz zu den zentralen Anlagen, wie Regenklarbecken, nur schwer realisierbar ist. Dezentrale
Anlagen kdénnen aber allgemeine, bauaufsichtliche Zulassungen erlangen, da sie im Unterschied zu
zentralen Anlagen definierte und Ubereinstimmende Bauprodukte bzw. Bauarten sind. Zulassungen fir
Verkehrsflaichenabflisse kénnen entweder bundesweit vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt)
oder durch landerspezifische Regelungen erteilt werden, wodurch die Reinigungsleistung unter defi-
nierten Bedingungen nachgewiesen und somit garantiert wird (siehe Kapitel 3.1). Eine standardisierte
Methodik zur realistischen Standzeitermittlung dieser Anlagen ist jedoch bislang im Prifverfahren des
DIBt nicht vorgesehen. Solch ein Laborverfahren zur Bestimmung der Standzeit wurde 2013 im Rah-
men eines vom Bayerischen Landesamts flir Umwelt (LfU) beauftragten Forschungsvorhabens entwi-
ckelt und anhand mehrerer Anlagen evaluiert (siehe Kapitel 5.1). Fir Metalldachabfllisse gibt es ent-
sprechend ein vorlaufiges Prifverfahren des LfU (siehe Kapitel 3.2).

Im Anschluss an die Darstellung der rechtlichen Anforderungen an die Versickerung werden bundes-
weite und landerspezifische Vorgaben und Prifverfahren zur Bewertung von Anlagen, deren Eigen-
schaften (Wirkmechanismen und Einbauweisen) sowie Standzeitbetrachtungen erlautert. AbschlieBend
erfolgt ein Uberblick tiber die derzeit auf dem deutschsprachigen Markt verfiigbaren, dezentralen Sys-
teme in Tabellenform zusammen mit den wichtigsten Kenndaten dieser Anlagen.
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2 Rechtliche Anforderungen fir die Versickerung

Als Vorgaben zur Bewertung der Leistungsféhigkeit dezentraler Behandlungsanlagen fir die anschlie-
Bende Versickerung wurden bislang die Priifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser zugrunde gelegt (BBodSchV, 1999). Mit Einflhrung der Verordnung zum Schutz des
Grundwassers vom 09.11.2010 (GrwV, 2010) sind Eintrdge bestimmter Schadstoffe und Schadstoff-
gruppen, darunter Kupfer und Zink, durch geeignete MaBnahmenprogramme zu begrenzen. Bei der
Festlegung der MaBnahmen sind, so die Aussagen vom Umweltbundesamt und der LAWA, die L&nder
zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung an die Geringfiigigkeits-
schwellenwerte der LAWA (siehe unten) gebunden. Die Mantel-Verordnung (,,Verordnung zur Festle-
gung von Anforderungen fiir das Einbringen oder das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser, an
den Einbau von Ersatzstoffen und fur die Verwendung von Boden und bodendhnlichem Material“, der-
zeit Entwurf vom 31.10.2012) soll die GrwV und die BBodSchV harmonisieren und die Verbindlichkeit
der Geringflgigkeitsschwellenwerte weiter untermauern. Tabelle 1 stellt die Anforderungen fiir ausge-
wéhlte anorganische Parameter gegenlber. Eine Verscharfung der Anforderungen flr samtliche Be-
handlungstechniken zur anschlieBenden Versickerung ist somit bereits formaljuristisch gegeben.

Tabelle 1: Auswahl der Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser, der
Priifwerte Grundwasser des Entwurfs der Mantel-Verordnung vom 31.10.2012 und der Geringfiigig-
keitsschwellenwerte der LAWA aus den Jahren 2004 und 2013.

Anorganische Einheit BBodSchV, 1999 Geringfligigkeits- Entwurf Mantel-  Geringfiigigkeits-
Parameter schwellenwerte, Verordnung, schwellenwerte,
2004 2012 2013
Antimon pg/L 10 5 ) =
Arsen pg/L 10 10 10 2,6
Barium pg/L - 340 340 186
Blei pg/L 25 7 7 7,2
Cadmium pg/L 5 0,5 0,25 0,25
Chrom, ges. pg/L 50 7 7 3,4
Kobalt pg/L 50 8 8 5,7
Kupfer pg/L 50 14 14 10
Molybdén pg/L 50 35 35 =
Nickel pg/L 50 14 20 13
Quecksilber pg/L 1 0,2 0,05 0,05
Selen pg/L 10 7 7 3
Thallium ug/L - 0,8 0,8 0,2
Vanadium pg/L - 4 4 -
Zink pg/L 500 58 58 50
Zinn pg/L 40 - - -
Chlorid mg/L - 250 250 -
Nitrat mg/L - - 50 -
Sulfat mg/L = 240 250 -
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Weiterhin ist fur die Anforderungen an diese Behandlungstechniken zu diskutieren, inwiefern sich das
Wegfallen einzelner Parameter (z. B. DDT - Dichlordiphenyltrichlorethan) und das Hinzukommen neuer
Parameter (z. B. Chlorid, MTBE) auswirken.

Fir die grundsatzliche Bewertung der Relevanz einzelner Stoffe auf die Behandlung von Nieder-
schlagsabfliissen sind zwei Aspekte wichtig. Zunachst ist zu klaren, welche Stoffparameter 6ko- und
humantoxikologisch wirkungsrelevant sind. Diese Stoffe flieBen, sofern wirkungsrelevant, in die Ge-
setzgebung als Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein, um zu verhindern, dass im
Grundwasser relevante toxikologische Wirkungen auftreten kdnnen. Zum anderen ist festzustellen,
welche dieser Parameter in Verkehrsflachen- und Metalldachabflissen aufkommensrelevant sind. Zu
den aufkommensrelevanten anorganischen Parametern flr Verkehrsflachen gehdren vornehmlich die
drei Schwermetalle Blei, Kupfer und Zink sowie bei Winterdienst Chlorid. AuBerdem kénnen in Ver-
kehrsflachenabflissen die Parameter Cadmium, Chrom, Nickel und Quecksilber in Konzentrationen
oberhalb des Entwurfs der Mantel-Verordnung vorkommen (Huber et al., 2015a; Welker, 2005/2014).
Zusatzlich sind weitere organische Parameter, wie PAK, in Verkehrsflachenabflissen in behandlungs-
bedirftigen Konzentrationen vorhanden. Bei den unbeschichteten Metallddchern sind besonders Blei,
Kupfer und Zink aufkommensrelevant.

Bei der Verscharfung der Anforderungen sind besonders die Werte flir Cadmium, Kupfer, Zink und
Chilorid firr die bestehenden Behandlungstechniken relevant. Dabei ist Cadmium ein sehr mobiles Ele-
ment, das leicht durch die Filtersubstrate dezentraler Anlagen durchbrechen kann. Ein verstarkter
Transport aus den Verkehrsflichenabflissen in das Grundwasser ist somit méglich. Generell ist zu
beachten, dass viele der derzeitigen Messprogramme eine Bestimmungsgrenze von 0,5 pg/L fir Cad-
mium haben und somit eine gesicherte Aussage zur ausreichenden Behandlungsféhigkeit von Cadmi-
um in sédmtlichen Behandlungsanlagen (auch Oberboden) fehlt. Ferner fiihren die moglichen Verschar-
fungen der Prifwerte flr Kupfer und Zink dazu, dass an hoch-belasteten Stellen, z. B. Kreuzzungen,
Bereiche entlang von Leitplanken und Verkehrsschildern sowie Stop+Go- und Ampel-Bereiche (Huber
et al., 2015a), ein zu hoher Austrag der beiden Schwermetalle in das Grundwasser erfolgen kann. Be-
sonders kritisch ist auch zu sehen, dass in am Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft der Techni-
schen Universitat Minchen durchgefiihrten Laboruntersuchungen festgestellt wurde, dass weder der
Oberboden noch die untersuchten dezentralen Behandlungsanlagen Chlorid zuriickhalten kdnnen
(Helmreich et al., 2014) und sie somit nach GrwV schon heute nicht mehr zur Behandlung von Ver-
kehrsflachenabfliissen bei anschlieBender Versickerung geeignet waren.

Die von der LAWA verdffentlichten Geringfligigkeitsschwellenwerte sind als Konzentrationen definiert,
bei denen trotz einer Erhéhung der Konzentration im Grundwasser keine relevanten toxikologischen
Wirkungen auftreten kénnen. Ferner werden die Anforderungen der Trinkwasserverordnung bertck-
sichtigt, welche sowohl gesundheitliche als auch &sthetische Aspekte beriicksichtigen (LAWA, 2004).
Eine Aktualisierung der Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten flir das Grundwasser von 2004
erfolgte in den Jahren 2012/2013 aufgrund rechtlicher Anderungen in der Europdischen Union und
neuen fachlichen Erkenntnissen (Moll und Quadflieg, 2014). Die urspriinglichen und die aktualisierten
Geringfligigkeitsschwellenwerte sind ebenfalls in Tabelle 1 aufgeflihrt. Da sie die Basis der Anforde-
rungen nach GrwV und Entwurf Mantel-Verordnung darstellen, ist ein Eingang der aktualisierten Ge-
ringflgigkeitsschwellenwerte in die Gesetzgebung in Zukunft nicht ausgeschlossen. Eine weitere Ver-
scharfung der Schwermetallwerte, besonders Kupfer, wirde bedeuten, dass dieser Zielwert von
10 ug/L in vielen Fallen bereits durch den reinen Niederschlag Uberschritten wird (Dauber et al., 1979;

10
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Dannecker et al., 1990). Eine Versickerung des Niederschlags ware somit ohne Behandlung in vielen
Fallen nicht mdglich.

Mit der deutlichen Verschérfung der Prifwerte der BBodSchV ist auch eine Diskussion Uber sogenann-
te Transferfaktoren notwendig, die derzeit noch nicht abgeschlossen ist. Bisher wurde bei Betrachtun-
gen im Rahmen der BBodSchV, deren Geltungsbereich der Ubergang der ungesittigten in die gesét-
tigte Grundwasserzone ist, der Ort der Beurteilung an den Ablauf der Behandlungsanlage verlegt. Zu-
kiinftig ist firr die Beriicksichtigung der Bodenschicht zwischen Anlagenablauf und dem Ubergang in
die gesiattigte Grundwasserzone die Verwendung eines geeigneten Transferfaktors, der die Behand-
lungsleistung der ungeséttigten Bodenschicht wiedergeben soll, angedacht. Dessen HShe sowie die
Anwendung fur verschiedene Bodenarten werden im Rahmen der Bearbeitung des Entwurfs der Man-
tel-Verordnung derzeit erortert.

11
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3 Zusammenstellung von Vorgaben sowie Zulassungen zur Bewertung der Wirk-
samkeit dezentraler Behandlungsanlagen in Deutschland

3.1 Verkehrsflachenabfliisse

Auf Bundesebene regelt das DIBt die bauaufsichtlichen Zulassungen von dezentralen Niederschlags-
wasserbehandlungsanlagen, wobei sich die Zustandigkeit des DIBt aus rechtlichen Griinden derzeit
auf die Herkunftsflache ,Verkehrsflache* sowie eine Einleitung in das Grundwasser beschrankt. Bisher
sind zwei Zulassungsgrundsétze verdffentlicht worden: fir Flachenbelage (DIBt, 2012) sowie fir Filter-
anlagen (DIBt, 2015a). Zusatzlich existieren landerspezifische Zulassungen, beispielsweise in Nord-
rhein-Westfalen (NRW), fir ausgewéhlte Anlagen zur Behandlung von Verkehrsflachenabfllissen zur
Einleitung ins Oberflachengewéasser (MKULNV, 2012). In Bayern sind zudem weitergehende Vorgaben
vorhanden.

3.1.1 DIBt-Zulassungsgrundséatze fiir Filteranlagen (bundesweit)

Die DIBt-Zulassungsgrundsatze fir Filteranlagen zur Einleitung in das Grundwasser umfassen ver-
schiedene Bereiche wie die Umweltvertraglichkeitspriifung, Ubereinstimmungsnachweise sowie An-
forderungen an den Betrieb (DIBt, 2015a). Zulassungen werden nur flr Anlagen ohne Bypass oder
Notuberlauf erteilt. Bei einem moglichen Versagen der Behandlungsanlage (z. B. durch Kolmation) soll
damit sichergestellt sein, dass ein Austritt des Niederschlagswassers auf die Flache erfolgt und somit
ein Versagen der Anlage sowie der Handlungsbedarf fiir den Betreiber sichtbar wird.

Wichtigster Punkt der Zulassung ist die Wirksamkeitsprifung der Behandlungsanlage unter Laborbe-
dingungen. Die Rickhaltevermdgen an AFS und MKW werden nacheinander an der Originalanlage
geprift. Die Prifanordnung, die Zusammensetzung des Beschickungswassers, die Héhe und Dauer
der Prifregenspenden, die Art der Probennahme, die Analytik und die Ergebnisauswertung werden in
den Zulassungsgrundsatzen detailliert beschrieben (DIBt, 2015a). Die Ansétze fir die Berechnung der
Zulaufbelastung orientieren sich an real in Verkehrsflachenabfliissen vorkommenden stofflichen Belas-
tungen und bilden die Stofffracht eines Jahres ab. Ein besonderes Augenmerk bei der AFS-Priifung
muss auf die exakte Dosierung der Feststoffe (hier ein Quarzmehl vom Typ Millisil W4) gelegt werden.
Bei der MKW-Priifung wird Heiz6l EL verwendet.

Der Schwermetallriickhalt und die anschlieBende Salzpriifung werden an einem verkleinerten Filters-
egment bzw. an einer Filtersdule durchgefliihrt, um so wenig wie méglich schwermetallhaltiges Abwas-
ser zu produzieren. Das Segment wird mit einer festgelegten Schwermetalljahresfracht, die auf drei
definierte Prifregenspenden aufgebracht wird, beschickt. AnschlieBend wird in der Teilprifung zum
Salzeinfluss auf den Zink- und Kupferriickhalt die Bestandigkeit der eingesetzten Filtermaterialien ge-
geniber dem Streusalz Natriumchlorid in einer Priifregenspende untersucht.

Gefordert werden Ruckhaltewerte von 92 % fur AFSsein (entsprechend dem quarzhaltigen Millisil W4),
80 % fur MKW sowie 70 % fiur Zink und 80 % fur Kupfer. Die Festlegung dieser Vorgaben ist in Anleh-
nung an die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) erfolgt.
Bei der Salzprifung dirfen die Differenzen aus Zulauf- und Ablaufkonzentration die zuldssige Zinkkon-
zentration von 500 pg/L und Kupferkonzentration von 50 ug/L (Prifwerte der BBodSchV) nicht Uber-
steigen.
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Die Vorgehensweise zur Berechnung der Standzeit des Filtermaterials ist derzeit noch nicht im Prifver-
fahren definiert. Vielmehr dokumentieren die Hersteller wie die Standzeit ermittelt (z. B. Schiittel- oder
Saulenversuche) bzw. hochgerechnet wurde. Dieses Vorgehen wird im Sachverstdndigenausschuss
des DIBt geprift und bewertet sowie, ggf. nach einer Korrektur, lbernommen. Weitere Punkte einer
DIBt-Zulassung sind der Nachweis der Umweltvertraglichkeit der eingesetzten Materialien, der Uber-
einstimmungsnachweis des eingesetzten Filtermaterials sowie Hinweise zu Einbau, Betrieb und War-
tung.

Derzeit sind flnf Filterrinnen sowie sieben Filterschachtanlagen vom DIBt zugelassen (DIBt, 2015b)
(Stand: 14.08.2015).

3.1.2 DIBt-Zulassungsgrundsatze fiir Flachenbelédge (bundesweit)

Die DIBt-Zulassungsgrundsétze fur Flachenbeldge zur Einleitung in das Grundwasser umfassen eben-
falls verschiedene Bereiche wie die Umweltvertraglichkeitspriifung, Ubereinstimmungsnachweise so-
wie Anforderungen an den Betrieb (DIBt, 2012). Die zu untersuchenden Anlagen bestehen aus dem
Stein, dem Fugenmaterial sowie der zugehdrigen Bettung aus definierten Materialien. Zusatzlich mus-
sen — im Gegensatz zu den Filteranlagen — die spezifische Versickerungsrate vor und nach der Priifung
des Partikelriickhalts sowie die S&ureneutralisationskapazitdt bei den Flachenbeldgen wahrend des
Zulassungsprozesses geprift werden. Alle weiteren Nachweise sind dhnlich zu den Prifungen bei den
Filteranlagen zu erbringen.

Aktuell sind finf Flachenbeldge vom DIBt zugelassen (DIBt, 2015b) (Stand: 14.08.2015).

3.1.3 Zulassungsverfahren in Nordrhein-Westfalen

Das Land Nordrhein-Westfalen hat in einem Erlass mehreren Anlagen zur Behandlung von Verkehrs-
flachenabflissen zur Einleitung ins Oberflichengewdasser die Zulassung und Forderfahigkeit erteilt
(MKULNV, 2012). Dabei ist die in NRW erstellte Einteilung der Herkunftsfldchen in drei Kategorien zu
beachten (MUNLYV, 2005):

o Kategorie |: Unbelastetes, d. h. unverschmutztes, Niederschlagswasser kann grundsétzlich
ohne Vorbehandlung in oberirdische Gewasser eingeleitet werden.

e Kategorie II: Schwach belastetes, d. h. gering verschmutztes, Niederschlagswasser bedarf
grundsétzlich einer Behandlung.

e Kategorie lll: Stark belastetes, also verschmutztes, Niederschlagswasser muss immer gesam-
melt, abgeleitet und einer Abwasserbehandlung (Abscheider, Regenklarbecken bzw. Bodenfil-
ter) oder einer Klaranlage zugefiihrt werden.

Als Herkunftsflaichen flr das schwach belastete Niederschlagswasser der Kategorie |l, welches mit
den dezentralen Anlagen behandelt werden darf, zdhlen u. a. Dachflachen in Gewerbe- und Industrie-
gebieten (keine Metalldacher), befestigte Flachen mit schwachem Verkehr (flieBend und ruhend) sowie
zwischengemeindliche StraBen- und Wegeverbindungen.

Die ersten sechs in NRW zugelassenen Anlagen wurden in einem uber ein Jahr dauernden For-
schungsprojekt im Labor sowie im Feld getestet (SEK, 2011). Nach Meinung der Autoren konnten sie
ihre Gleichwertigkeit mit der Wirksamkeit von zentralen Regenklarbecken nachweisen. Die erforderli-
che Wirksamkeit entspricht 50 % AFSsin-Rlckhalt (entsprechend dem quarzhaltigen Millisil W4). Ande-
re Anlagen kénnen zugelassen werden, wenn sie entweder nach der Vorschrift des DIBt gepruft wur-
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den oder ihre Leistungsfahigkeit in anderen Laborversuchen jeweils zusammen mit einem Feldmonito-
ring nachweisen konnten. Die Vorgehensweise der Prifung und die im Betrieb erforderlichen Kontrol-
len wurden vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen veroffent-
licht (LANUV, 2012). Sie werden im Folgenden kurz dargestellt: Bei den Laborversuchen werden zuerst
die hydraulische Leistungsfahigkeit und anschlieBend der Feststoff- sowie (meist optional) der MKW-
Ruckhalt angelehnt an die DIBt-Prifung ermittelt, wobei die Prifung zum Feststoffriickhalt um die Pa-
rameter grobkdrnige mineralische AFS, Schwebstoffe sowie Schwimmstoffe erganzt ist. Bei den eben-
falls durchzufihrenden Felduntersuchungen wird das Betriebsverhalten der Anlage in definierten Zeit-
rdumen an einem Standort (iber ca. ein Jahr untersucht und anhand eines Uberwachungsprotokolls
bewertet (LANUV, 2012). Grundsétzlich sind bei diesen Anlagen Bypéasse erlaubt, da nur Regenspen-
den bis 15 L/(s-ha) behandelt werden missen.

Derzeit sind zwei Rinnensysteme, sieben Schacht-/Kompaktsysteme und sieben StraBeneinldufe vom
LANUV zugelassen (LANUV, 2015) (Stand: 14.08.2015).

3.1.4 Vorgaben in Bayern

Flar Bayern sind als einschlagige allgemein anerkannte Regeln der Technik insbesondere die Folgen-
den zu nennen, wobei fir je ein Arbeits- und Merkblatt der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. zusatzliche Informationen in LfU-Merkbléattern enthalten sind:

¢ DWA-M 153 (2007) in Verbindung mit LfU-Merkblatt 4.3/2 (2012)

¢ DWA-A 138 (2005) in Verbindung mit LfU-Merkblatt 4.3/11 (2004)

¢ DWA-A 166 (2013)

¢ DWA-M 178 (2005)

Auf weitergehende Anforderungen geht das LfU-Merkblatt 4.4/22 (2013) zum Thema ,,Anforderungen
an Einleitungen von hduslichem und kommunalem Abwasser sowie an Einleitungen aus Kanalisatio-
nen“ ein. Fur erlaubnisfreie Einleitungen gelten in Bayern die Regelungen der Niederschlagswasserfrei-
stellungsverordnung (NWFreiV, 2008), die Regelungen der Technischen Regeln zum schadlosen Einlei-
ten von gesammeltem Niederschlagswasser in das Grundwasser (TRENGW, 2008) und die Regelun-
gen der Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in
oberirdische Gewasser (TRENOG, 2008).

3.2 Metalldachabfliisse

Ein zu den DIBt-Zulassungsgrundsétzen fir Filteranlagen zur Verkehrsflachenabflussbehandlung ver-
gleichbares Labor-Prifverfahren fir dezentrale Anlagen fir Metalldachabflisse hat das LfU im Jahr
2011 in Zusammenarbeit mit der TU Kaiserslautern entwickelt und einem Praxistest unterzogen (Wel-
ker et al., 2011). Eine Umsetzung erfolgte jedoch vor dem Hintergrund der Novellierung des Grund-
wasser- und Bodenschutzrechts (siehe Kapitel 2) bisher nicht.

Daher hat das LfU bis zum Vorliegen eines Prifverfahrens fiir Metalldachabfliisse zur rechtlichen Um-
setzung der Bauartzulassung in Bayern ,,Prifkriterien zur vorlaufigen Beurteilung von Versickerungsan-
lagen zum Ruckhalt von Metallionen aus Niederschlagsabfliissen von Metalldachern® erarbeitet (LfU,
2011). Auf deren Grundlage werden Behandlungsanlagen fur Metalldachabflisse vorlaufig beurteilt
und kénnen eine entsprechende wasserrechtliche Bauartzulassung fur die Anwendung in Bayern er-
halten. Einige Anlagen (siehe Kapitel 9) wurden bereits nach den Vorgaben durch ein Monitoring an
realen Dachern (Kupfer und Zink) gepruift.

14



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

Das vorlaufige Prifverfahren sieht die Beprobung von zwanzig repréasentativen Niederschlagsereignis-
sen im Untersuchungszeitraum von einem Jahr vor. Diese Niederschlagsereignisse werden je nach
Hoéhe ihrer mittleren Regenspende gemaB den Prifkriterien in eine der folgenden drei Klassen einge-
teilt, wobei jede Klasse mindestens drei Regenereignisse beinhalten muss:

e Klasse 1: 0 <r<4 L/(s-ha)
e Klasse2:4 <r<10 L/(s-ha)
e Kilasse 3:r> 10 L/(s'ha)

Nach den Vorgaben des LfU gilt die Priifung als bestanden, wenn beide der folgenden Kriterien einge-
halten werden:

o Der abflussgewichtete Jahresmittelwert der Konzentration im Filterablauf Uberschreitet den
vorgegebenen Grenzwert nach BBodSchV nicht.

e Uberschreiten alle gemessenen Ablaufkonzentrationen innerhalb einer einzelnen Klasse den
vorgegebenen Grenzwert, darf der Mittelwert dieser Klasse das Zweifache des Grenzwertes
nach BBodSchV nicht Uberschreiten.

In dem LfU-Prufverfahren, welches tatséchliche praktische Herausforderungen, die wahrend eines
Jahres an die dezentrale Anlage gestellt werden (z. B. Bllte, Pollen und Blatter), widerspiegelt, wird
auBerdem nach der einjahrigen Beprobungsphase der Filterkdrper in abgestuften Filter-schichttiefen
beprobt und beziiglich Kupfer bzw. Zink analysiert, um die Standzeit besser abschatzen zu kénnen.

Sofern der Nachweis fir ein Kupferdach erbracht wurde, kann nach den Prifkriterien des LfU dieser
auch auf Zinkdachflichen anhand von Schittelversuchen zur Bestimmung der Adsorptionskapazitat
Ubertragen werden (LfU, 2011).

Weitergehende Informationen zum Prifverfahren sowie zu dessen Ergebnissen sind in Helmreich und
Horn (2010) zu finden.

3.3 Fazit Zulassungsverfahren

Insgesamt existieren auf Bundesebene die Vorgaben des DIBt zur Einleitung von Verkehrsflachenab-
flissen in Grundwéasser. Bei einer Einleitung in Oberflachengewéasser kénnen die Vorgaben aus NRW
als Grundlage verwendet werden. Fir Metalldachabflisse, die durch technische, dezentrale Anlagen in
Bayern behandelt werden, muss das vorlaufige Prifverfahren des LfU berticksichtigt werden. Bei allen
beschriebenen Vorgaben werden groBe Unterschiede bei den Anwendungsféllen und den Bewer-
tungskriterien deutlich. Diese Heterogenitat spiegelt sich auch in der Vielfalt der eingesetzten Behand-
lungsverfahren und deren produkttechnischen Ausfiihrungen wider, die in Kapitel 4 erldutert werden.

Die Bedeutung der dezentralen Anlagen fir Verkehrsflichenabflisse ist durch die steigende Anzahl der
gepriften Anlagen zu erkennen (Abbildung 2). Dabei wurde jeweils nur die Erstzulassung beriicksich-
tigt. Beispielsweise haben die beiden in den Jahren 2006 und 2009 vom DIBt zugelassenen Anlagen in
den Jahren 2011 und 2014 neue Zulassungsbescheide fir die gleichen Systeme erhalten, welche flr
die Jahre 2011/2014 somit in Abbildung 2 nicht dargestellt sind.
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Abbildung 2: Anzahl der zugelassenen dezentralen Behandlungssysteme in Deutschland fiir Ver-
kehrsflachenabfliisse nach Jahren der Erstzulassung (Stand 14.08.2015)

Derzeit wird in Deutschland von der Arbeitsgruppe ES 3.7 ,,Dezentrale Anlagen zur Niederschlagswas-
serbehandlung” der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. ein neues
Merkblatt DWA-M 179 erarbeitet, das die Regeln der Technik definieren wird sowie Empfehlungen fur
Planung und Betrieb von dezentralen Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung beinhalten soll.

16



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

4 Systeme und Anlagen zur dezentralen Niederschlagswasserbehandlung

Derzeit ist eine Vielzahl dezentraler Niederschlagswasserbehandlungsanlagen auf dem Markt, die fur
unterschiedliche Einsatzorte und angeschlossene Flachen konzipiert sind sowie variierende Reini-
gungsziele verfolgen. Eine Einteilung der Behandlungssysteme und deren technischen Ausfiihrungen
ist schwierig, da die Produkte sich in vielen Aspekten erheblich unterscheiden (Welker und Huber,
2014) und der Markt durch die sich stéandig verandernde Produktentwicklung (zeitliche Komponente)
groBen Veranderungen unterworfen ist. So sind viele Anlagentypen vergleichsweise neu und befinden
sich teilweise in der Erprobungsphase, sodass jede Zusammenstellung der Anlagen als eine Moment-
aufnahme verstanden werden muss. Auch fehlen bei zahlreichen Anlagen aufgrund der erst kirzlich
erfolgten Markteinfihrung belastbare Angaben zur Standzeit.

Trotz der groBen Diversitat wird im Folgenden eine Klassifizierung der haufigsten Anlagensysteme mit
den vorwiegenden Anwendungsféllen beschrieben. Dabei muss deutlich sein, dass es immer Zwi-
schenlésungen geben wird, die sich nicht eindeutig in eine Systemklasse eingruppieren lassen. Auch
die Kriterien (z. B. Flachenanschluss, Behandlungsprinzip) zur Beschreibung der Anlagenklassen sollen
lediglich als ungefahre Orientierung verstanden werden. Dabei werden die Anlagen in dieser Broschire
nach den Reinigungsprinzipien (Dichtetrennung, Filtration, Sorption, lonenaustausch, Fallung, bioche-
mische Umwandlung) und der Einbauweise (oberflachennahe Flachenbeldge, Rinnensysteme und
StraBeneinlaufe bzw. oberflachenferne Schacht-/Kompaktsysteme) unterschieden bzw. klassifiziert.

4.1 Wirkmechanismen

Die am h&aufigsten bei diesen dezentralen Behandlungsanlagen auftretenden Wirkungsweisen der Be-
handlungsanlagen in Bezug auf den Schadstoffriickhalt werden nachfolgend kurz beschrieben, wobei
die Mechanismen bis auf die ersten beiden Wirkungsweisen abh&ngig vom pH-Wert sind:

¢ Dichtetrennung: Dieses mechanisch-physikalische Verfahren ermdglicht den Rickhalt ungel6s-
ter Abwasserinhaltsstoffe (Bsp. Hydrozyklon, Sedimentationskammer). Sie umfasst den me-
chanischen Rulckhalt aufgrund des Dichteunterschiedes (Leichtstoffabscheidung durch Auf-
schwimmen bzw. Sedimentation, d. h. Absetzen von Feststoffen). Bei der Sedimentation wird
der Rickhalt von der Sinkgeschwindigkeit der Teilchen bestimmt, welche vom Fest-
stoffdurchmesser und dessen Dichte abhangig ist. Je feiner das Teilchen, desto langsamer
sinkt es ab.

¢ Filtration: Dabei handelt es sich um ein mechanisch-physikalisches Verfahren, bei dem partiku-
lare Schadstoffe zuriickgehalten werden, indem sie entweder gréBer als der Porenraum des
Filtersubstrats sind oder kleiner als dieser sind und durch Partikeltragheit, Adh&sion oder Sper-
reffekte zurlickgehalten werden.

e Sorption: Der wichtigste Prozess zur Entfernung geldster Stoffe ist die Adsorption an festen
Oberflachen (Bsp. Aktivkohle). Dabei unterscheidet man zwischen Physisorption und Chemi-
sorption. Bei der Physisorption werden die Stoffe aufgrund schwacher Van-der-Waals-Krafte
an der Materialoberflache zurlickgehalten. Dahingegen resultiert die Chemisorption aus elekt-
rostatischen und kovalenten Wechselwirkungen. Das Prinzip dieser Bindung besteht in der
Ausbildung sehr stabiler Einheiten der oberflachennahen, funktionellen Gruppen des Filtersub-
strats (z. B. Carboxyl-, Hydoxy- bzw. Phenolgruppen) mit zahlreichen Stoffen im Nieder-
schlagswasser.
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e |onenaustausch: Ein Sonderfall der Sorption ist der lonenaustauschprozess, flr den auf den
lonenaustauschermaterialoberflaichen (Bsp. Zeolith) geladene lonen wie Natriumionen (Na*)
oder Calciumionen (Ca?*) durch elektrostatische Krafte an entgegengesetzt geladenen Oberfla-
chenladungen gebunden sein missen. Jene gebundenen lonen sind leicht durch andere lonen
gleicher Ladung austauschbar. Beispielsweise werden die auf den Oberflachen befindlichen
Na* und Ca?* wahrend des Anlagenbetriebs durch Schwermetallkationen wie Zn?* (Zinkionen)
oder Cu?* (Kupferionen) unter Berlicksichtigung dquivalenter Ladungen weitestgehend unspe-
zifisch ausgetauscht.

e Fallung: Durch eine Erhéhung des pH-Wertes kann es bei geldésten Schwermetallionen zu einer
Ausféllung kommen (z. B. Bildung entsprechender Hydroxid- oder Carbonatverbindung). Die
Schwermetallionen werden somit in eine wasserunlésliche Form Uberflhrt (Bsp. Carbonatge-
stein).

e Biochemische Umwandlung: Diese Form umfasst den Rickhalt organischer Stoffe durch Ab-
bau- und Umwandlungsprozesse, welcher durch Mikroorganismen auf der Oberflache der Fil-
tersubstrate realisiert wird. Dabei beziehen die Mikroorganismen die benétigte Energie aus
dem Energieinhalt der abgebauten chemischen Verbindungen des organischen Materials.

In den realisierten Anlagen werden diese sechs Behandlungsprinzipien entweder alleine oder in Kom-
bination verwendet. Bei den einstufigen Anlagen werden die Schadstoffe meist rein mechanisch-
physikalisch (z. B. durch Sedimentation) zurlickgehalten, wohingegen bei den Anlagen, die aus einer
Kombination mehrerer Behandlungsprinzipien bestehen, vorwiegend nach der mechanisch-
physikalischen Behandlung eine oder mehrere chemisch-physikalische Verfahren nachgeschaltet sind
(z. B. lonenaustausch und Fallung mit Filtration im Filter). Bei den zwei- und dreistufigen Anlagen sind
verschiedene Wirkmechanismen klar in unterschiedlichen Bauteilen getrennt voneinander umgesetzt.
Solche weitergehenden Behandlungsanlagen werden oftmals durch konstruktive Merkmale so ausge-
legt, dass ebenfalls eine Dichtetrennung moglich ist (z. B. Tauchwand). Hierdurch kann auch mit Fil-
termaterialien ohne MKW-Rickhalt bzw. zur Unterstitzung des Filters im Havariefall eine entspre-
chende Abscheidung von Leichtflissigkeiten erfolgen. Derzeit werden flr spezielle Fragestellungen
dezentrale Anlagen weiterentwickelt, um auch einen Rickhalt organischer Spurenstoffe (PAK, MTBE
und ETBE) sowie von Nahrstoffen (Phosphor- und Stickstoffverbindungen) sicherzustellen (Welker et
al., 2015).

4.2 Verfugbare Behandlungssysteme und Einbauweisen

Eine Einteilung nach den Einbauweisen ist in Abbildung 3 fur die Anlagen mit Priifzeugnissen getrennt
nach den Prifverfahren dargestellt. Anhand dieser Darstellung wird ersichtlich, dass Schachtsysteme
bei allen drei Zulassungen vertreten sind, wohingegen die Flachenbeldge nur vom DIBt zugelassen
wurden sowie StraBeneinlaufe nur in NRW. Rinnensysteme wurden anfangs nur vom DIBt zugelassen,
sind aber seit 2015 in veranderter Bauform auch in NRW nach dem Trennerlass zugelassen und for-
derfahig.

Im Folgenden werden die vier Einbauweisen anhand der angeschlossenen Herkunftsflichen, den Ziel-
kompartimenten, den Zulassungen und den eingesetzten Techniken grob charakterisiert. Der Inhalt der
Prifgrundséatze wurde in Kapitel 3 erldutert und die Wirkmechanismen sind aufgrund der Heterogenitét
nur in den Ubersichten der einzelnen Systeme in den Kapiteln 8 und 9 aufgefiihrt.
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Abbildung 3: Anzahl der aktuell zugelassenen dezentralen Behandlungsanlagen in Deutschland
nach Zulassungsverfahren und Einbauweisen (Stand 14.08.2015)

4.2.1 Flachenbelage

Flachenbelage werden bislang nur vom DIBt zugelassen. Bei den Herkunftsflachen Uberwiegen Ver-
kehrsflachen mit verschiedenen Belastungen (vornehmlich NRW-Kategorie Il). Derzeit wird auch der
zusétzliche Anschluss von Dachflachen (keine Metalldacher) an Flachenbelage diskutiert. Flachenbeld-
ge haben als Zielkompartiment das Boden-/Grundwassersystem. Es gibt keine Begrenzung der DTV
(Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke), es muss aber sichergestellt sein, dass der Aufbau den
baulichen Anforderungen (z. B. Statik) gentigt. Die Reinigungsfunktion der ein- und zweistufigen Be-
handlungssysteme kann sowohl Uber den Stein als auch kombiniert Uber das Stein-Fugen-System
erfolgen und wird meist durch vorgeschriebene Bettungen unterstiitzt.

4.2.2 Rinnensysteme

Rinnensysteme kénnen sowohl Zulassungen nach DIBt als auch eine landerspezifische Zulassung in
NRW erhalten. Damit leiten sie je nach Zulassung in das Boden-/Grundwassersystem (DIBt) oder
Oberflachengewasser (NRW) ein. Die Herkunftsflichen sind beim DIBt Verkehrsflachen ohne DTV-
Begrenzung und in NRW werden Verkehrsflaichen der Kategorie |l genannt. Bei den Techniken der ein-
und zweistufigen Behandlungssysteme dominieren Rinnenkdrper (Kunststoff oder Beton), welche bei
Einleitung in Grundwasser mit variierenden Filtersubstraten in verschiedenen Schichthdhen geflillt
sind. Bei Einleitung in Oberflaichengewasser werden sie entweder mit einer Sedimentationseinheit
ausgestattet oder mit variierenden Filtersubstraten in verschiedenen Schichthdhen geflllt. Der Einbau
ist oberflachennah, die Systeme fallen weitestgehend trocken.

4.2.3 StraBeneinlaufe

StraBeneinlaufe behandeln Verkehrsflachenabflisse iberwiegend nach NRW-Kategorie Il. In der Regel
werden anschlieBend die Niederschlagsabflisse in Oberflaichengewéasser eingeleitet. Zulassungen zu
diesen Systemen existieren nur IAnderspezifisch in NRW. Bei der Technik finden sich oft verschiedene
in StraBeneinldufe passende Einsatze, teilweise geflllt mit variierenden Filtersubstraten in verschiede-
nen Schichthéhen. Es existieren ein- bis dreistufige Behandlungssysteme, der Einbau erfolgt oberfla-
chennah, und die Systeme sind meist trockenfallend.
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4.2.4 Schacht-/Kompaktsysteme

Die Schacht-/Kompaktsysteme sind eine besonders heterogene Gruppe an Anlagentypen, da alle ge-
nannten Herkunftsfldchen (siehe Abbildung 1) zur Anwendung kommen. Des Weiteren werden sie so-
wohl zur Einleitung in Boden/Grundwassersysteme als auch zur Einleitung in Oberflachengewasser
eingesetzt. Damit existieren auch Zulassungen beim DIBt, in NRW und in Bayern. Entsprechend der
vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten variiert auch die technische Umsetzung von kleineren Schachten mit
Anschlussflachen von je ca. 500 m? bis hin zu gréBeren Anlagenkomponenten mit bis zu 30.000 m?2.
Die ein- bis dreistufigen Behandlungssysteme besitzen haufig eine Kombination verschiedener Wirk-
mechanismen. Der Einbau findet oftmals oberflachenfern statt und es gibt sowohl trockenfallende Sys-
teme als auch Anlagen, die nach Regenende im Dauerstau bleiben.

4.3 Riickhalteleistungen

Einige Hersteller veréffentlichen neben dem Reinigungsprinzip Informationen zur Rickhalteleistung der
dezentralen Anlagen. Allerdings sind diese Ergebnisse oft schwer vergleichbar. Sie unterscheiden sich
in der verwendeten Untersuchungsmethodik (z. B. berlicksichtigte Schadstoffe, Hohe der Zulaufkon-
zentrationen, Art des Beschickungswassers, Dauer und Intensitdt der beprobten Regenspenden), in
der Dokumentation sowie bei Pilotanlagen im Untersuchungszeitraum und der untersuchten Her-
kunftsfliche. AuBerdem wurden nur wenige Untersuchungen von unabhéngigen Instituten durchge-
fihrt. Ferner befinden sich viele Systeme noch in der Entwicklung, was dazu fiihrt, dass altere publi-
zierte Untersuchungsergebnisse nicht mehr dem gegenwaértigen Behandlungsprinzip oder der Bauwei-
se entsprechen. Daher werden die Ergebnisse aus Labor- und Felduntersuchungen in den Kapiteln 8
und 9 nicht mit Werten aufgefiihrt, sondern es wird nur auf entsprechende Nachweise (Laborergebnis-
se bzw. Pilotanlage) verwiesen, die beim Hersteller eingeholt werden kénnen.

4.4 Fazit Systeme und Anlagen

Ausgehend von den verschiedenen Behandlungsprinzipien wird ersichtlich, dass realisierte Anlagen
aus unterschiedlichen Baugruppen bestehen, die jeweils spezielle Rickhalteleistungen bieten und
oftmals nur als gesamtes Anlagenprodukt aufeinander abgestimmt die erforderlichen Reinigungsleis-
tungen erbringen kénnen. Dieses modulare Prinzip ermdglicht es den Herstellern aber auch spezifi-
sche Anlagen je nach Herkunftsfliche und Zielkompartiment anbieten zu kénnen, bei denen je nach
Behandlungsziel einzelne Baugruppen kombiniert eingebaut werden kénnen. Generell wird es dadurch
moglich, passende Systeme mit reduzierten Kosten zu erstellen. Jedoch muss beachtet werden, dass
vom DIBt erteilte Zulassungen nur fiir die gepriiften Bauweisen gelten und fiir jede Anderung eine neue
Zulassung bzw. eine Einzelfallentscheidung der amtlichen Sachverstandigen vor dem Anlageneinbau
erfolgen muss. Dahingegen sind in NRW auch Zulassungen flir ganze Baugruppen mdéglich.

Da dezentrale Anlagen oft ein groBes Verhaltnis von Anschlussflache zu Filterfliche (A,:Af) bzw. Filter-
volumen aufweisen, besteht ein Marktsegment aus Anlagen, die spezielle Filtermaterialien, welche
oftmals fUr die entsprechenden Anwendungsfélle vorbehandelt werden, einsetzen. Jedoch steigt mit
diesem Verhéltnis auch die Gefahr der Kolmation (siehe Kapitel 5.2).

Ferner werden die an dezentralen Anlagen angeschlossenen Flachen immer groBer, sodass derzeit
auch Anlagen auf dem Markt vertreten sind, bei denen bis zu 30.000 m? Anschlussflaiche an Schach-
ten mit weniger als 3,5 m Durchmesser bzw. an in Reihe geschalteten Sedimentationsstrecken mit
Start- und Zielschachten angeschlossen werden. Dadurch ergeben sich sowohl fiir den Nachweis der
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Reinigungsleistung vor Ort als auch fir eine mdgliche Zulassung fir diese Systemtechniken neue Fra-
gestellungen.

Eine vollstéandige Auflistung mit Bewertung aller verfigbaren Anlagen ist aufgrund der oben genannten
Aspekte nur schwer méglich und wiirde aufgrund der regelméBigen Anderungen in dem neuen, recht
dynamischen Marktsegment zu sténdig veralteten Angaben flhren. Aktuelle, vergleichende Zusam-
menstellungen mit wechselnden Bewertungskriterien fur Verkehrsflachenabfllisse finden sich in mehre-
ren Publikationen (Helmreich et al., 2014; Sommer et al., 2014; fbr, 2015), die jedoch keinen Gesamt-
Uberblick Uber alle auf dem deutschsprachigen Markt verfligbaren Anlagen geben. Eine umfassende
Zusammenstellung der mehr als 70 Produkte von Uber 30 Herstellern ist in Kapitel 8 dieser Broschire
fur Verkehrsflachenabflisse und in Kapitel 9 fiir Metalldachabfliisse wiedergegeben.
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5 Bestimmung der Standzeit dezentraler Anlagen fiir Verkehrsflachenabfliisse

Grundsétzlich missen bei der Entwicklung einer Methodik fiir die Standzeitermittlung bei Verkehrsfla-
chenabfllissen folgende Faktoren beriicksichtigt werden (Huber et al., 2014a):

e Die Standzeit ist durch die Verringerung des stofflichen Rickhaltes limitiert. Hierbei ist im Re-
gelfall die Rickhaltekapazitat des Filtersubstrats hinsichtlich der Schwermetalle signifikant re-
duziert (Kapitel 5.1).

e Die Standzeit ist durch das hydraulische Betriebsversagen der Anlage limitiert. Hierbei wird
haufig eine Kolmation beobachtet, welche meist durch eine erhdhte Feststoffbelastung in
Kombination mit kolmationsférdernden Randbedingungen der Ortlichkeit (z. B. mineralische
und organische Feststofffrachten aus Streustoffen, Baustaub, Pollenflug, Bllten sowie Laub)
ausgeldst wird (Kapitel 5.2).

5.1 Laborverfahren zur Bestimmung der stofflichen Riickhalteleistung

Das Ziel eines vom LfU begleiteten Forschungsvorhabens war die Entwicklung eines Laborverfahrens
zur Bestimmung des stofflichen Betriebsversagens in Bezug auf geldste Schwermetalle unter reprodu-
zierbaren Bedingungen sowie gleichen Versuchsrandbedingungen fir alle dezentralen Anlagen fur
Verkehrsflaichenabflisse (Helmreich et al., 2014; Huber et al., 2014a). Dieses neue Verfahren wurde
von der Technischen Universitdt Minchen in Kooperation mit der Frankfurt University of Applied Sci-
ences entwickelt und basiert auf den Priifgrundsatzen des DIBt, in denen derzeit eine einheitliche Be-
stimmung der Standzeit noch nicht definiert ist.

Fur dieses Verfahren sind die Schwermetalle Zink und Kupfer in geléster Form aufgrund ihrer Relevanz
geeignete Inhaltsstoffe flir das Beschickungswasser, in dem die beiden Schwermetalle als Nitratver-
bindungen in deionisiertem Wasser in Kombination gelést werden. Der pH-Wert im Zulauf liegt zwi-
schen 4,8 und 5,1 (Zugabe von Salpetersdure 65 %, geléste Schwermetalle) und die Leitfahigkeit des
Beschickungswassers ist kleiner als 50 uS/cm. Die geldsten Anteile der Jahresfrachten bezogen auf
die angeschlossene undurchléssige Flache werden ausgehend von einer eigenen Literaturstudie ana-
log zum DIBt mit 135 mg/m2 fiir Zink und 15,5 mg/m? fiir Kupfer festgesetzt.

Bei den Standzeitversuchen werden die zu untersuchenden dezentralen Systeme in geeigneten Ver-
suchsmodellen abgebildet. Dabei werden bei der Durchfiihrung der Untersuchungen die Durchstrd-
mungsrichtungen und Arten der Behandlungsanlagen (z. B. Rinnen- oder Schachtsysteme) unter-
schieden und entsprechend beriicksichtigt. AuBerdem werden in den Frachtberechnungen fiir die
Standzeituntersuchungen die Anschlussfliche, der ModellmaBstab und die Standzeit nach Hersteller-
angabe berlcksichtigt, sodass differenzierte Anlagenmodelle unter gleichen Versuchsrandbedingun-
gen verwendet werden. Die Einfillhéhen, die Substratmengen sowie die Einbringverfahren werden
entsprechend den Angaben der Einbauanleitungen der Hersteller sowie des entsprechenden Modell-
maBstabs berlicksichtigt.

Die Anlagen werden Uber eine Pumpe aus dem Vorlagebehalter beschickt. Die Beregnungsintensitaten
werden (Uber den Durchfluss der Pumpe gesteuert sowie Uber ein Schwebekdrper-
Durchflussmessgerat bestimmt und mittels einer Waage kontrolliert.

Das entwickelte Verfahren zur Bestimmung der Standzeit besteht aus drei Teilen. Im ersten Teil wer-
den die Substrate einer Vorbelastung unterzogen, um den Nachweis der Anlagenstandzeit im Zeitraffer
zu ermdoglichen. Wéahrend des ersten Versuchsteils werden die Stofffrachten in Abhangigkeit von der
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prognostizierten Anlagenstandzeit aufgegeben, wobei eine Vorbelastung mit n-1 Jahren (n: Standzeit
in Jahren gemaB Herstellerangabe) solange auf das Filtermodell aufgebracht wird, bis jedes Schwer-
metall zu mindestens 90 % vom Filtersubstrat zurlickgehalten wird. In Teil 2 wird das mit (n-1) Jahren
vorbelastete Filterelement durch das Aufbringen des letzten Betriebsjahres, also einer Jahresfracht,
durch drei definierte Regenspenden analog zum DIBt mit je einem Drittel einer Jahresstofffracht, mit
jeweils gleichem Wasservolumen und gleichen Zulaufkonzentrationen von 6.250 pg/L Zink und
718 pg/L Kupfer, beaufschlagt. Das Ziel der Beregnung der Anlagen mit drei Regenspenden (2,5; 6,0
und 25,0 L/(s-ha)) und entsprechenden Versuchsdauern (480 min, 200 min und 48 min) in Teil 2 ist es,
das zeitliche Verhalten der Anlagen und der Substrate im Praxisbetrieb bestimmen zu kénnen. Pro
Regenspende werden vier Ablaufproben erzeugt, im Labor mittels Atomabsorptionsspektrometrie
(AAS) gemessen und daraus die einzelnen prozentualen Rickhaltewerte berechnet. Nach dem Auf-
bringen der drei Teilregenspenden wird der Versuchsaufbau mit Trinkwasser gespilt, um das mit
Schwermetallen belastete Beschickungswasser aus dem Versuchsmodell vollstandig zu entfernen. Die
Menge an verwendetem Trinkwasser entspricht der einer Teilregenspende aus Teil 2. Frihestens 16
Stunden nach der Spllung beginnt Teil 3 der Untersuchung, welcher sich mit dem Rulckhalt der
Schwermetalle unter Salzeinfluss befasst. Es wird das gleiche, belastete Modell verwendet, welches
auch bei den Versuchsteilen 1 und 2 verwendet wurde. Bei diesem Versuch wird eine Auftausalzmi-
schung mit Zulaufkonzentrationen von 10 g NaCl/L und 2,5 g CaCl./L verwendet. Als Regenspende
wird in Teil 3 6,0 L/(s-ha) bei einer Dauer von 200 Minuten verwendet. Die potenziell mégliche Ricklo-
sung von zuvor zurlickgehaltenen Schwermetallionen durch Auftausalze in der Behandlungsanlage
wird durch erhdhte Ablaufkonzentrationen in diesem Verfahren detektiert. Somit wird durch den Ver-
suchsteil 3 sichergestellt, dass die geforderten Ablaufkonzentrationen auch am Ende der untersuchten
Standzeit wahrend der simulierten Winterdienstsaison eingehalten werden.

Das entwickelte Verfahren zur einheitlichen und reproduzierbaren Ermittlung realistischer Standzeiten
wurde durch Versuche an acht ausgewahlten Anlagen sowie an bewachsenen Oberbdden evaluiert.
Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen ergaben, dass die Versuchsanordnung insbesondere fir
Rinnensysteme geeignet ist, sich aber auch auf Schachtsysteme Ubertragen ladsst (Helmreich et al.,
2014; Huber et al., 2014a; Huber et al., 2014b). Eine Ubertragung der Methodik auf die Untersuchung
von Flachenbelagen ist mit diesem Verfahren noch nicht durchgefiihrt worden, erscheint aber méglich.

Folglich kbnnen mit dem in diesem Vorhaben entwickelten Verfahren im Labor Aussagen zur Standzeit
und zu Veranderungen im Rickhalt der beiden geldsten Leitparameter Zink und Kupfer getroffen wer-
den. Anhand der durchgefihrten Versuche wurden die Herstellerangaben zu den Standzeiten einiger
Systeme bestétigt. Die Ergebnisse ermdglichen daher Behérden, Planern und Betreibern die auf dem
Markt verfigbaren Anlagen beziiglich der Dauerhaftigkeit besser vergleichen und bewerten zu kénnen.

Die Untersuchungen zum Einfluss von Salzbelastungen (Teil 3; Natriumchlorid und Calciumchlorid in
Trinkwasser geldst) zeigten, dass nicht bei allen acht untersuchten Anlagen eine Bestandigkeit gegen-
Uber des eingesetzten Salzgemisches besteht. Bei den beim DIBt zugelassenen dezentralen Anlagen
konnte wahrend der DIBt-Prifungen mit reinem Natriumchlorid und deionisiertem Wasser keine erh6h-
te Rucklésung der Schwermetalle festgestellt werden.

Als erste Erkenntnis dieser Untersuchungen kann festgehalten werden, dass die teilweise Remobilisie-
rung von Schwermetallen bei dezentralen Anlagen unterschiedlich stark ausféllt. So kdnnen zum einen
beide Schwermetalle oder nur Zink remobilisiert werden. Teils scheinen Natriumchlorid und Calcium-
chlorid bzw. nur Calciumchlorid fur die Ricklésung verantwortlich zu sein. Ferner ist unklar, ob und
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wie weit die Remobilisierung durch die Zusammensetzung des verwendeten Trinkwassers verstarkt
wird. Somit ist eine Kldrung der Vorgénge, auch bei der Simulierung des Einsatzes von Magnesium-
chlorid im StraBenwinterdienst, durch weitere Untersuchungen notwendig. Diese weitergehenden Un-
tersuchungen werden derzeit an der Technischen Universitdt Minchen im Rahmen des von der Baye-
rischen Forschungsstiftung geférderten Projekts ,Einfluss von Auftausalzen auf die Remobilisierung
von auf Filtermaterialien zur Behandlung von Verkehrsflachenabflissen zurlickgehaltenen Schadstof-
fen® durchgeflihrt (Huber et al., 2015b).

5.2 Aspekte der Kolmation: Felduntersuchungen zum Kurz- und Langzeitverhalten

Neben der Uberpriifung der Wirksamkeit im Labor ist die Sicherstellung der Funktionsfahigkeit der
dezentralen Anlagen unter realen Bedingungen ein wichtiger Aspekt. Haufig wird hier die mogliche
Kolmation als mdglicher Nachteil dezentraler Anlagen aufgefiihrt. Die Kolmation kann z. B. durch eine
erhdhte Zulaufbelastung mit Feststoffen aber auch durch saisonale Einfliisse, wie beispielsweise Pol-
len, Bliten und Auftausalzausbringung, ausgelést werden. Problematisch ist, dass diese Belastung
ortsbezogen und zeitbezogen drastisch schwanken kann.

Eine allgemeine Aussage zur Kolmationsgefahr in der Praxis kann daher aufgrund der vielfaltigen Ein-
flussfaktoren vor Ort anhand von Laboruntersuchungen nur schwer getroffen werden. Jedoch wird in
einem Arbeitsbericht der DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 unter Berufung auf verschiedene Projekte zu
Betriebserfahrungen mit Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung von folgenden wesentlichen
Erkenntnissen ausgegangen (Grau et al., 2011):

¢ RegelmaBige Abtrocknung der Versickerungs- bzw. Filterflaiche kann eine Kolmation oft wir-
kungsvoller vermeiden als vorgeschaltete Absetzeinrichtungen.

e Kurzzeitig hoher Feststoffanfall, der bei kleinen Einzugsgebieten (z. B. StraBenbaustellen oder
landwirtschaftliche Verschmutzungen) kaum vergleichméaBigt wird, kann unmittelbar zur Kolma-
tion fuhren.

o Filtereinheiten in technischen Behandlungsanlagen werden im Regelfall hydraulisch extrem be-
lastet, womit die Kolmationsgefahrdung steigt:

0 bei Mulden betragt die Filterflache in der Regel 5-15 % der angeschlossenen Flache

0 bei Filterelementen in Schachten ist die Filterflache teilweise < 0,2 % der angeschlos-
senen Flache

0 bei mit Substrat gefillten Entwasserungsrinnen betragt die Filterflaiche rund 2-6 % der
angeschlossenen Flache

Neben diesen Erkenntnissen muss die Empfindlichkeit der verschiedenen Anlagentypen (z. B. mit/ohne
Bypass) in Verbindung mit der spezifischen Feststoffbelastung (Menge, Partikelzusammensetzung und
deren GroBenverteilung) des Einzugsgebiets betrachtet werden (Welker et al., 2013), um Rickschlisse
auf die Kolmation ziehen zu kdnnen. Eine allgemeingultige Aussage zur Kolmationsgefahr an einem
Standort ist jedoch nur schwer mdglich.
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6 Zusammenfassung

Insgesamt ist festzuhalten, dass es verschiedene Vorgaben zur Bewertung dezentraler Behandlungs-
anlagen in einzelnen Bundesldndern gibt. Teilweise sind die Grundsatze der Zulassungen solcher An-
lagen Ubereinstimmend. So sind beispielsweise in allen Zulassungsverfahren fir Verkehrsflachenab-
flisse die Feststoffparameter als maBgebende Bewertungsparameter beriicksichtigt. Teilweise sind
aber auch véllig unterschiedliche Untersuchungsmethodiken oder Anforderungen festgelegt. Fir die
Metalldachabflisse sind die geldésten Schwermetalle ausschlaggebend. Wiinschenswert ist in diesem
Bereich eine Vereinheitlichung hinsichtlich der verwendeten Prifmethodik. Hierbei sind viele Einzelas-
pekte in der Durchfiihrung der Prifung (z. B. Wiederfindungsversuche des Zulaufwassers, exakte pH-
Wert-Einstellung) zu beachten. In diesem Zusammenhang ist besonders wichtig, dass die benannten
Prifstellen unabhéngig agieren und bei der Untersuchung einer Anlage die gleichen Ergebnisse erzeu-
gen. Dies kann nur anhand sorgféltiger Akkreditierungsverfahren mit Nachweisen zur apparativen und
personellen Ausstattung sowie durch die Teilnahme an vergleichenden Ringversuchen verschiedener
Prifstellen sichergestellt werden.

In Deutschland existiert derzeit eine steigende Anzahl an Prinzipien und ausgeflihrten Techniken zur
dezentralen Niederschlagswasserbehandlung. Die Bewertung der Leistungsfahigkeit dieser Anlagen ist
durch sehr unterschiedliche Datenlagen, sowohl in der Quantitat als auch in der Qualitat, erschwert.
Entsprechend der Randbedingungen der Untersuchungen variieren die Methodiken (Labor versus Feld
oder auch Kombination), die Intensitat der Untersuchungen (Einzelstichproben oder mehrere Gangli-
nien) sowie die untersuchten Parameter inklusive der Bestimmungsmethoden. Daher ist die Umset-
zung des einheitlichen Laborverfahrens zur Bestimmung der Standzeit in Bezug auf die stoffliche Limi-
tierung empfehlenswert. Um auch die Kolmationsgefahr berilicksichtigen zu kénnen, missen bei den
im Feld durchgeflihrten Messprogrammen die ortsspezifischen Randbedingungen ausreichend genau
beschrieben werden, damit deren Einflisse auf die verschiedenen Anlagentypen quantifiziert werden
kénnen. Daher erscheint es sinnvoll, das Betriebsverhalten der in zunehmendem MaBe eingebauten
dezentralen Behandlungsanlagen regelmaBig zu untersuchen. Erste Erfahrungen zeigen, dass es
Randbedingungen gibt, die zu einer schnellen Kolmation der Anlagen flihren kénnen (z. B. durch orga-
nische Belastungen oder hohen Sandeintrag). Stellt sich dieser Effekt systematisch und haufiger ein,
missten auch die bestehenden Prifverfahren um eine aussagefahige Prifung auf Kolmation, bei-
spielsweise in Versuchsfeldern, erweitert werden. Zwischenzeitlich ist bei der Realisierung der dezent-
ralen Behandlungsanlagen die Formulierung und Prifung einer zielfiihrenden Betriebsstrategie sehr zu
empfehlen.

Eine allgemeine Tendenz geht zum Anschluss immer groBerer Flachen an dezentrale Behandlungssys-
teme. Gegenwaértig werden bei den dezentralen Anlagen meist Flachen im Bereich von ca. 500 bis
3.000 m2 angeschlossen. Durch die Randbedingungen des DIBt liegen die laborpraktischen Grenzen
zur Zulassung zurzeit bei ca. 5.000 m2 angeschlossener Flache. Derzeit drangen aber auch zuneh-
mend gréBere Systeme flr Verkehrsflachenabflisse auf den Markt, die Anschlussflichen von
10.000 m2 und mehr aufweisen. Wie eine mogliche Zulassung fiir diese Systemtechnik und deren An-
forderungen aussieht, ist noch véllig offen.

Bei Berlcksichtigung dieser Aspekte ist die Realisierung von dezentralen Behandlungsanlagen zum
Schutz der Gewasser bei Erflllung bestimmter Randbedingungen (Behandlungsbediirftigkeit der Nie-
derschlagsabflisse, Sicherstellung der Funktionsfahigkeit, Nachweis der Reinigungsleistung, Wartung
und Betrieb, 6konomische Randbedingungen) insgesamt als positiv zu bewerten.
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8 Uberblick iiber derzeit auf dem deutschsprachigen Markt verfiigbare dezentrale
Regenwasserbehandlungsanlagen fiir Verkehrsflichenabfliisse (Schacht-
/Kompaktsysteme, Rinnensysteme, StraBeneinlaufe und Flachenbelédge)

In diesem Kapitel wird eine Ubersicht der dezentralen Anlagen zur Behandlung von Verkehrsflichen-
abflissen wiedergegeben. Diese Anlagen sind alphabetisch nach den Herstellernamen und alphabe-
tisch nach den Produktnamen der einzelnen Systeme sortiert. Die Informationen umfassen eine Abbil-
dung der Anlage, eine Darstellung des Aufbaus mit Wirkprinzipien, die maximal zulassige Anschluss-
flache (ggf. Spanne bei verschiedenen ProduktgroBen), die Wirkungsweise des Systems, die Nennung
der vorhandenen Nachweise sowie eine kurze Beschreibung der Wartung bzw. Reinigung des Sys-
tems. Diese Basiskenndaten sollen einen Uberblick ermdglichen, welcher regelméBig aktualisiert wer-
den kann. Weitergehende Informationen sind bei den Herstellern einzuholen.

Die Rechte der unter den Produktnamen abgebildeten Fotos, Skizzen und Modellabbildungen liegen
bei den jeweiligen Herstellern. Die Darstellung erfolgt in Ricksprache mit diesen. Alle in diesem Do-
kument erwdhnten Produktnamen kénnen Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Eigenti-
mer sein.

Die verschiedenen Wirkungsweisen der einzelnen Systeme wurden in sechs Kategorien gruppiert
(Dichtetrennung, Filtration, Sorption, lonenaustausch, Féllung und biochemische Umwandlung). Eine
Beschreibung dieser Wirkmechanismen ist in Kapitel 4.1 gegeben. Dabei sind in der nachfolgenden
Ubersicht nur Wirkmechanismen aufgefiihrt, die ab Beginn der Inbetriebnahme zur Verfiigung stehen.

Die Nachweise umfassen einerseits die Zulassungen des DIBt (siehe Kapitel 3.1.1 und 3.1.2) sowie die
Vergleichbarkeit mit zentralen Anlagen nach dem Trennerlass in NRW (siehe Kapitel 3.1.3). Die Zulas-
sungsnummern sowie Verknlpfungen zu den Internetseiten des DIBt bzw. LANUV sind in Kapitel 10
zusammengefasst. AuBerdem wird in dem Anlagenlberblick angegeben, ob ein Schadstoffriickhalt
des Systems durch Laborversuche oder anhand von Pilotanlagen (eingebaute Anlage mit Untersu-
chung im Feld - umfasst von Referenzen mit Beschreibungen, Uber Gutachten, NRW-
Uberwachungsprotokolle bis hin zu wissenschaftlichen Monitoringprogrammen den gesamten Bereich
der verfligbaren Untersuchungen unabhédngig von der Dauer des Untersuchungszeitraums) dokumen-
tiert wurde. Aussagen zu Riickhalteleistungen der einzelnen Systeme sind in der Ubersicht nur dahin-
gehend sichergestellt, dass beim Vorliegen einer Zulassung die in Kapitel 3 entsprechend spezifizier-
ten Mindestrickhaltewerte fir die untersuchten Parameter von dem System eingehalten werden. Da-
bei ist zu beachten, dass Anlagen mit reiner Dichtetrennung generell nicht fir die anschlieBende Versi-
ckerung geeignet sind.
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Hersteller 3P Technik Filtersys- 3P Technik Filtersys- ACO Tiefbau Vertrieb ACO Tiefbau Vertrieb
teme GmbH teme GmbH GmbH GmbH
Produkt 3P Hydrosystem hea- 3P Hydrosystem Schwermetallfilter Separationsstraf3enab-
vy traffic heavy traffic Mehrling HMS lauf (SSA)
Abbildung
Aufbau zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  dreistufiges Behand-
lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem (Stra-
paktanlage): dauerge- paktanlage): dauerge- paktanlage): Sedimen- Reneinlauf) zur Vorbe-
stautes Schachtbau- stautes Schachtbau- tationskomponente mit  handlung
werk mit Sedimentati-  werk mit Sedimentati-  nachgeschalteter Fil-
onsraum; im Auf- onsraum; im Auf- terkomponente
stromverfahren betrie-  stromverfahren betrie-
bene Filtereinheit, bene Filtereinheit,
Filtersubstrat: Zeolith Filtersubstrat: Zeolith
und Aktivkohle und Aktivkohle
Anschluss- 500 m2 1.000 m? bis 2.500 m?  4.000 bis 10.000 m? 500 m2
flache
Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Filtration Filtration Filtration
Sorption Sorption Sorption
lonenaustausch lonenaustausch Fallung
Féallung Fallung
Zulassun- DIBt-Zulassung seit - - Vergleichbarkeit mit
gen 2005 bzw. 2010 zentralen Anlagen
Vergleichbarkeit mit NRW 2011
zentralen Anlagen
NRW 2011
Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Wartungsvertrag ist Wartungsvertrag wird Sichtkontrolle von Empfehlungen sind

abzuschlieRen; ord-
nungsgemalier Zu-
stand der Anlage alle
zwolf Monate Uberpri-
fen (Durchlassigkeit
der Filtersatze,
Schlammspiegelmes-
sung); Filtereinsatze
alle drei Jahre austau-
schen; Reinigung der
Anlage alle funf Jahre

empfohlen; ordnungs-
gemaler Zustand der
Anlage alle zwolf Mo-
nate Uberprifen
(Durchlassigkeit der
Filtersatze, Schlamm-
spiegelmessung); Fil-
tereinsatze alle drei
Jahre austauschen;
Reinigung der Anlage
alle finf Jahre

Filter und Schlamm-
fang nach einem Mo-
nat; alle drei Monate:
Sichtkontrolle; alle
sechs Monate: Mes-
sung der Schlamm-
schichtdicke im
Schlammfang und ggf.
Entsorgung; jahrlich:
Kontrolle Filtermaterial
und ggf. Austausch
Filtermaterial und Ent-
sorgung Schlammfan-
ginhalt

beim Hersteller zu
erfragen
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Hersteller Aqua Clean GmbH Aqua Clean GmbH Bernhard Muller BETON systeme
GmbH ZEITHAIN GmbH

Abbildung

Anschluss- 300 m2 bis 400 m2 1.200 m2 projektspezifische 666 M2 bis 24.333 m2

flache Berechnun

Zulassun-  Vergleichbarkeit mit - - -

gen zentralen Anlagen

NRW 2014
Weitere Pilotanlage Pilotanlage - -
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse
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Hersteller Betonwerk Lintel BIRCO GmbH BIRCO GmbH BIRCO GmbH
GmbH & Co. KG
Produkt Cheops SV Enviro BIRCOpur BIRCOsed BIRCOtwinpack
Plus
Abbildung e
9//:’/ / } =0
Z/*/ / l 1,’ [
G
Aufbau Flachenbelag mit Fil- zweistufiges Behand-  einstufiges Behand- Entwasserungsrinne
tersubstrat lungssystem: Sedi- lungssystem mit Se- mit zweiter Ebene fir
mentationsbox und dimentationsbox Sedimentation
Filtersack mit Fil-
tersubstrat: Zeolith mit
Aktivkohle
Anschluss- A,:Ar= 1:1, Versicke- 20 m?/Ifm 80 m#/Ifm 42 m?/Ifm
flache rungsrate 540 L/(s-ha)
Wirkungs-  Filtration Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Fallung Filtration
Sorption
lonenaustausch
Zulassun- DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit Vergleichbarkeit mit -
gen 2009 bzw. 2014 2012 zentralen Anlagen
NRW 2015
Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage -
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Verunreinigungen grobe Verunreinigun- grobe Verunreinigun- Empfehlungen sind

regelmaRig entfernen
und ordnungsgemafe
Fullung Gberprufen;
nach 10 Jahren oder
wiederholtem Auftre-
ten von Rickstau Ver-
sickerungsrate prufen

gen regelmaRig ent-
fernen; ordnungsge-
maRer Zustand der
Anlage alle zwolf Mo-
nate Uberprufen (Lage
der Einbauteile,
Schlammspiegelmes-
sung); Entleerung bei
Schlammspiegel ober-
halb der Markierung in
Sedimentationsbox;
nach 10 Jahren Aus-
tausch der Filterséacke

gen regelmafig ent-
fernen; erste Kontrolle
sechs Monate nach
Einbau; Kontrollinter-
vall kann abhangig
vom Ergebnis auf ein
Jahr erhéht werden
(Lage der Einbauteile,
Schlammspiegelmes-
sung), Entleerung bei
Schlammspiegel ober-
halb der Markierung in
Sedimentationsbox

beim Hersteller zu
erfragen
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Hersteller ENREGIS GmbH ENREGIS GmbH ENREGIS GmbH ENREGIS GmbH

Abbildung
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Anschluss- 572 m2 bis 3.782 m? 200 m?2 bis 3.000 m? 260 m2 bis 2.300 m? 500 m2
flache

Zulassun- - - - -
gen

Weitere Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Nachweise
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Hersteller ENREGIS GmbH ENREGIS GmbH EUROFILTRATOR Finger Baustoffe
e.K. GmbH

Abbildung

Anschluss- 15 m?#/Ifm - 500 m2 bzw. 1.000 m2 260 m?2 bis 44.890 m?

flache

Zulassun- DIBt-Zulassung seit - - -

gen 2014
Weitere Pilotanlage - Laborergebnisse -
Nachweise Laborergebnisse
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Hersteller FRANKISCHE FRANKISCHE FRANKISCHE FRANKISCHE
ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH
& Co. KG & Co. KG & Co. KG & Co. KG
Produkt RigoClean SediPipe level SediPipe basic SediPipe XL
Abbildung
4
..
-l
Aufbau zwei Absetzraume; zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-
Spaltsieb; Tauchrohr; lungssystem: rohrfor- lungssystem analog zu lungssystem analog zu
zwei Baugrofien mige Sedimentations-  SediPipe level; zur SediPipe level; groie-
strecke mit unterem direkten, konstruktiven  re anschlie3bare Fl&-
Strémungstrenner im Einbindung in Fullkdr-  chen sowie Schlamm-
Dauerstau mit nach- perrigolen und und Olsammelraume,
geschaltetem Tauch- -behalter; finf Bau- Start- und Zielschach-
rohr; finf BaugroRen; gréRen; Mehrfachan- te DN1000; vier Bau-
Mehrfachanlagen lagen mdoglich gréRen; Mehrfachan-
maoglich lagen mdglich
Anschluss- 500 m2 bzw. 1.000 m? 325 m?2 bis 23.350 m? 325 m? bis 23.350 m? 524 m? bis 44.450 m?
flache 2.000 m2 (NRW)
Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Filtration
Zulassun- - - - Vergleichbarkeit mit
gen zentralen Anlagen
NRW 2011 (SediPipe
XL 600/12)
Weitere Laborergebnisse Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung anfangs monatlich auf  Erstwartung: nach Erstwartung: nach Erstwartung: nach

Schmutzanfall zu kon-
trollieren und ggf. zu
reinigen; Wartung
mindestens einmal
jahrlich (Absaugen des
Wassers und des Se-
diments sowie Spu-
lung des Schachts und
der Einbauteile)

einem Jahr mit TV-
Inspektion zur Festle-
gung des spezifischen
Wartungsintervalls
empfohlen; Regelwar-
tung (alle 2-3 Jahre):
Entleerung Uber Start-
schacht mittels Kanal-
reinigungstechnik
(Spul-Saugfahrzeug)
mit Hochdruckreini-
gung und Absaugen
des Spiilgutes

einem Jahr mit TV-
Inspektion zur Festle-
gung des spezifischen
Wartungsintervalls
empfohlen; Regelwar-
tung (alle 2-3 Jahre):
Entleerung Uber Start-
schacht mittels Kanal-
reinigungstechnik
(Spul-Saugfahrzeug)
mit Hochdruckreini-
gung und Absaugen
des Spiilgutes

einem Jahr mit TV-
Inspektion zur Festle-
gung des spezifischen
Wartungsintervalls
empfohlen; Regelwar-
tung (alle 2-3 Jahre):
Entleerung Uber Start-
schacht mittels Kanal-
reinigungstechnik
(Spul-Saugfahrzeug)
mit Hochdruckreini-
gung und Absaugen
des Spiilgutes
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller FRANKISCHE FRANKISCHE FRANKISCHE FRANKISCHE
ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH ROHRWERKE GmbH
& Co. KG & Co. KG & Co. KG & Co. KG

Produkt SediPipe XL plus SediSubstrator basic SediSubstrator XL SediSubstrator XL

600/12 und SediSubst-
rator XL 600/12+12

Abbildung

Aufbau zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-
lungssystem analog zu lungssystem analog lungssystem analog lungssystem analog
SediPipe XL; zusétz- SediPipe basic, zu- SediPipe XL, zusétz- SediPipe XL, zusétz-
lich mit oberem Str6- satzlich mit Substrat- lich mit Substratpatro-  lich mit Substratpatro-
mungstrenner zur ge- patrone im Ablauf- ne im Ablaufschacht, ne im Ablaufschacht,
zielten Abscheidung schacht, Filtersubstrat  Filtersubstrat Eisen- Filtersubstrat Eisen-
von Leichtflissigkeiten  Eisenhydroxid; drei hydroxid; vier Baugré-  hydroxid; zwei Bau-
auch bei Durchfluss; BaugroRen; Mehrfach-  Ren; Mehrfachanlagen gréf3en
vier Baugrof3en; Mehr-  anlagen moglich maoglich
fachanlagen moglich

Anschluss- 524 m2 bis 44.450 m2 450 m?2 bis 940 m2 1.500 m? bis 3.000 m2  1.500 m? bzw.

flache 3.000 m2

Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung

weise Filtration Filtration Filtration

Sorption Sorption Sorption

Zulassun- - - - DIBt-Zulassung seit

gen 2013

Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage

Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse

Wartung Erstwartung: nach Wartungsvertrag wird ~ Wartungsvertrag wird ~ Wartungsvertrag ist

einem Jahr mit TV-
Inspektion zur Festle-
gung des spezifischen
Wartungsintervalls
empfohlen; Regelwar-
tung (alle 2-3 Jahre):
Entleerung Uber Start-
schacht mittels Kanal-
reinigungstechnik
(Spul-Saugfahrzeug)
mit Hochdruckreini-
gung und Absaugen
des Spulgutes

empfohlen; Eigenkon-
trolle alle drei Monate;
Entnahme der Filter-
patronen mit Sub-
strataustausch sowie
Reinigung und Prifung
auf ordnungsgemaflen
Zustand der Anlage
alle vier Jahre, Hoch-
druckreinigung mittels
Kanalreinigungstech-
nik (Spul-Saug-
fahrzeug) und Absau-
gen des Spilgutes

empfohlen; Eigenkon-
trolle alle drei Monate;
Entnahme der Filter-
patronen mit Sub-
strataustausch sowie
Reinigung und Prufung
auf ordnungsgemafen
Zustand der Anlage
alle vier Jahre, Hoch-
druckreinigung mittels
Kanalreinigungstech-
nik (Spul-Saug-
fahrzeug) und Absau-
gen des Spilgutes

abzuschlieRen; Eigen-
kontrolle alle drei Mo-
nate; Entnahme der
Filterpatronen mit Sub-
strataustausch sowie
Reinigung und Prifung
auf ordnungsgemaflen
Zustand der Anlage
alle vier Jahre, Hoch-
druckreinigung mittels
Kanalreinigungstech-
nik (Spul-Saug-
fahrzeug) und Absau-
gen des Spilgutes
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller Freylit Umwelttech- Freylit Umwelttech- Funke Kunststoffe Funke Kunststoffe
nik GmbH nik GmbH GmbH GmbH
Produkt Parkflachenentwasse-  Sickerschachteinlagen D-Rainclean INNOLET
rungssystem PFE
Abb'ldung T 11 z_'/- L -"l;'.b'\
— — ~Bpel|
AT, H[’?Hw - ~ |
' 3 /
by
Aufbau Schlammfang, Mine- Sickerschacht mit Fil-  einstufiges Behand- zweistufiger Filterein-
ralélabscheider, termatte aus zwei lo- lungssystem mit Fil- satz fur Stral3eneinlau-
Restblabscheider sen Geotextillagen mit  tersubstrat gefillte fe mit Filtersubstrat
Filtersubstrat Sickermulde, komple-
xe Substratzusam-
mensetzung, welche
verschiedene Rickhal-
temechanismen nutzt
Anschluss- projektspezifische projektspezifische 12 m?/lfm 250 m2 bzw. 400 m?
flache Berechnung Berechnung
Wirkungs-  Dichtetrennung Filtration Filtration Dichtetrennung
weise Sorption Sorption Filtration
lonenaustausch Sorption
Fallung lonenaustausch
biochem. Umwandlung
Zulassun- - - DIBt-Zulassung seit Vergleichbarkeit mit
gen 2006 bzw. 2011 zentralen Anlagen
NRW 2011 bzw. 2014
Weitere - - Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind Filtermatte nach jedem Verunreinigungen Empfehlungen sind

beim Hersteller zu
erfragen

Starkregenereignis
bzw. in Intervallen von
zwei Monaten kontrol-
lieren; jahrliche Erneu-
erung des Deckvlie-
ses; Austausch Fil-
tersubstrat alle zwei
bis drei Jahre

regelmagig entfernen;
im ersten Betriebsjahr
Hohe der Sub-
stratschiittung monat-
lich visuell Uberprifen;
nach zehn Jahren
Versickerungsrate und
Zinkgehalt des Sub-
strates uberprufen

beim Hersteller zu
erfragen
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller Funke Kunststoffe Godelmann GmbH &  Hauraton GmbH & Hauraton GmbH &
GmbH Co. KG/Klostermann  Co.KG Co.KG
GmbH & Co. KG
Produkt INNOLET-G DRAINSTON protect DRAINFIX CLEAN 300 DRAINFIX CLEAN 400
Abbildung
Aufbau zweistufiger Filterein- Flachenbelag mit Fu- einstufiges, trocken einstufiges, trocken
satz fur StralReneinlau- gen- und Bettungsma- fallendes mit Carbo- fallendes mit Carbo-
fe mit Nassschlamm- terial nat-haltigem Filtersub-  nat-haltigem Filtersub-
fang und Filtersubstrat strat gefillltes Retenti-  strat gefilltes Retenti-
onsrinnenfiltersystem;  onsrinnenfiltersystem;
kein Dauereinstau; in kein Dauereinstau; in
NRW mit Notuberlauf NRW mit Notuberlauf
moglich (Ag:A,=0,6 %), moglich (Ar:A,=0,6 %),
Retentionsvolumen: Retentionsvolumen:
15 m3 bis 60 m3/haA, 15 m3 bis 60 m3/haA,
Anschluss- 250 m? Au:Ae= 1:1, Versicke- 12 m?/Ifm (DIBY), 18 m?/Ifm (DIBt),
flache rungsrate 540 L/(s-ha) 50 m2/Ifm (NRW) 75 m3/lifm (NRW)
Wirkungs-  Dichtetrennung Filtration Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Filtration Fallung Filtration Filtration
Sorption lonenaustausch lonenaustausch
lonenaustausch Fallung Fallung
biochem. Umwandlung biochem. Umwandlung
Zulassun- - DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit
gen 2012 2011 2011
Vergleichbarkeit mit Vergleichbarkeit mit
zentralen Anlagen zentralen Anlagen
NRW 2015 NRW 2015
Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind Verunreinigungen Verunreinigungen Verunreinigungen

beim Hersteller zu
erfragen

regelmaRig entfernen
und ordnungsgemalie
Fugenfillung im ersten
Jahr monatlich Uber-
prufen; nach 10 Jah-
ren oder wiederholtem
Auftreten von Riick-
stau Versickerungsrate
Uberprifen

regelméaRig entfernen;
im ersten Betriebsjahr
Hohe der Sub-
stratschittung monat-
lich visuell Uberprifen;
nach 10 Jahren Versi-
ckerungsrate und
Zinkgehalt des Sub-
strates uberprufen

regelmaRig entfernen;
im ersten Betriebsjahr
Hohe der Sub-
stratschiittung monat-
lich visuell Uberprifen;
nach 10 Jahren Versi-
ckerungsrate und
Zinkgehalt des Sub-
strates Uberprufen
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fiir Verkehrsflachen- und Metalldachabflisse

Hersteller Heitker GmbH Heitker GmbH Heitker GmbH Ingenieurgesell-
schaft Prof. Dr. Sie-
ker mbH

Abbildung

Anschluss- 100 m? je Element, projektspezifische projektspezifische projektspezifische
flache max. 1.000 m2 Berechnun Berechnun Berechnun

Zulassun- - - - -

gen

Weitere Laborergebnisse - - Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller Klostermann GmbH Klostermann GmbH Klostermann GmbH Mall GmbH
& Co. KG/Godelmann & Co. KG/Godelmann & Co. KG/Godelmann
GmbH & Co. KG GmbH & Co. KG GmbH & Co. KG
Produkt Pflastersysteme GEOSTON protect Pflastersysteme Innodrain
gd protect hp protect
Abbildung
| b - B
Sl
Aufbau Fléachenbelag mit Fu- Flachenbelag mit Fu- Fléachenbelag mit Fu- einstufiges Behand-
gen- und Bettungsma-  gen- und Bettungsma-  gen- und Bettungsma- lungssystem: Tiefbeet
terial terial terial als einstaufahige Ver-
sickerungsmulde mit
darunterliegender Full-
korperrigole
Anschluss- A,:Ar= 1:1, Versicke- A, A= 1:1, Versicke- A, A= 1:1, Versicke- 250 m2 bis 400 m2
flache rungsrate 540 L/(s-ha) rungsrate 540 L/(s-ha) rungsrate 540 L/(s-ha) (beliebig erweiterbar)
Wirkungs-  Filtration Filtration Filtration Filtration
weise Sorption Sorption Sorption Sorption
lonenaustausch lonenaustausch lonenaustausch biochem. Umwandlung
Zulassun- DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit -
gen 2014 2006 bzw. 2011 2014
Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Verunreinigungen Verunreinigungen Verunreinigungen Empfehlungen sind

regelmaRig entfernen
und ordnungsgemafe
Fugenfillung im ersten
Jahr monatlich Uber-
prufen; nach 10 Jah-
ren oder wiederholtem
Auftreten von Riick-
stau Versickerungsrate
Uberprufen

regelmaRig entfernen
und ordnungsgemalie
Fugenfillung im ersten
Jahr monatlich Uber-
prufen; nach 10 Jah-
ren oder wiederholtem
Auftreten von Riick-
stau Versickerungsrate
Uberprifen

regelmaRig entfernen
und ordnungsgemafe
Fugenfillung im ersten
Jahr monatlich Uber-
prufen; nach 10 Jah-
ren oder wiederholtem
Auftreten von Riick-
stau Versickerungsrate
Uberprufen

beim Hersteller zu
erfragen
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fiir Verkehrsflachen- und Metalldachabflisse

Hersteller Mall GmbH Mall GmbH Mall GmbH Mall GmbH

Abbildung

Anschluss- 3.000 m2 500 m2 bis 40.000 m2 1.000 m2 bis 150 m2 bzw. 300 m?
flache 30.000 m2

Zulassun- - Vergleichbarkeit mit - -
gen zentralen Anlagen

NRW 2011 (MLK-R

20/09)
Weitere - Pilotanlage Laborergebnisse -

Nachweise Laborergebnisse

42



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller Mall GmbH Mall GmbH Mall GmbH Mall GmbH
Produkt Retentionsfilter Via- Sedimentationsanlage  Substratfilter ViaPlus Substratfilter ViaPlus
Save ViaSedi 500 3000
Abbildung = P
L . = =3
B A
: |
- =1 - hL__, n o=
=7 L [ }L = " ]]
‘l J' =T ol
y
Aufbau Stahlbetonbehalter- runde Anlage mittan-  dreistufiges Behand- dreistufiges Behand-
speicher mit nachge- gentialer Einleitung lungssystem (Kom- lungssystem (Kom-
schalteten ViaPlus 500 paktanlage): Hydro- paktanlage): Hydro-
zyklon, Porenbetonfil-  zyklon, Porenbetonfil-
ter, Filtersubstrat: Zeo- ter, Filtersubstrat: Zeo-
lith lith
Anschluss- 1.000 m2 bis 250 m2 bis 5.000 m? 500 m2 3.000 m2
flache 30.000 m2 (ggf. Sonderlésung)
Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Filtration Filtration Filtration
Sorption Sorption Sorption
Fallung lonenaustausch lonenaustausch
Féallung Fallung
Zulassun- - - DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit
gen 2011 2013
Weitere - Pilotanlage Pilotanlage Laborergebnisse
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind Empfehlungen sind Wartungsvertrag ist Wartungsvertrag ist

beim Hersteller zu
erfragen

beim Hersteller zu
erfragen

abzuschlieRen; Eigen-
kontrolle alle drei Mo-
nate; ordnungsgema-
Rer Zustand der Anla-
ge alle zwolf Monate
Uberprifen (Durchlas-
sigkeit der Filtersatze,
Schlammspiegelmes-
sung); Filtereinséatze
alle vier Jahre austau-
schen; Reinigung der
Anlage alle funf Jahre

abzuschlieRen; Eigen-
kontrolle alle drei Mo-
nate; ordnungsgema-
Ber Zustand der Anla-
ge alle zwolf Monate
Uberprifen (Durchlas-
sigkeit der Filtersatze,
Schlammspiegelmes-
sung); Filtereinséatze
alle vier Jahre austau-
schen; Reinigung der
Anlage alle funf Jahre
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller MEA Water Manage- MeierGuss Sales & MeierGuss Sales & MeierGuss Sales &
ment GmbH Logistics GmbH & Logistics GmbH & Logistics GmbH &
Co. KG Co. KG Co. KG
Produkt MEA CLEAN PRO BUDAVINCI E BUDAVINCI N BUDAVINCI Z
Abbildung -
o
=
Aufbau einstufiges Behand- zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-
lungssystem: mit zwei  lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem (Kom-
Filtersubstraten (Bio- paktanlage): Einsatz paktanlage): Einsatz paktanlage): Einsatz
calith RCS/K) gefilite  fur Stralenablaufe, fur StraBenablaufe, fur StralRenabléufe,
Sickermulde aulerer Schlammfang &uRRerer Schlammfang &ufRerer Schlammfang
und zentrales Element und zentrales Element und zentrales Element
mit Filtersubstrat (Zeo- mit Filtersubstrat (Zeo- mit Filtersubstrat (Zeo-
lith) lith) lith)
Anschluss- 15 m?/Ifm 200 mz 400 m?2 100 mz
flache
Wirkungs-  Filtration Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Sorption Filtration Filtration Filtration
lonenaustausch Sorption Sorption Sorption
lonenaustausch lonenaustausch lonenaustausch
Zulassun- DIBt-Zulassung seit - - DIBt-Zulassung seit
gen 2014 2014
Weitere Laborergebnisse Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Verunreinigungen Eigenkontrolle der Eigenkontrolle der Wartungsvertrag ist

regelmaRig entfernen;
im ersten Betriebsjahr
Hoéhe der Sub-
stratschiittung monat-
lich visuell Uberprifen;
nach 10 Jahren Versi-
ckerungsrate und
Zinkgehalt des Sub-
strates uberprufen

Anlage alle sechs Mo-
nate; spatestens nach
zwolf Monaten Entlee-
rung der Schlamm-
raume und Reinigung
des Filtereinsatzes;
Filteraustausch alle
zwei bis drei Jahre

Anlage alle sechs Mo-
nate; spatestens nach
zwolf Monaten Entlee-
rung der Schlamm-
raume und Reinigung
des Filtereinsatzes;
Filteraustausch alle
zwei bis funf Jahre

abzuschlieRen; Eigen-
kontrolle der Anlage
alle sechs Monate;
spatestens nach zwolf
Monaten Entleerung
der Schlammraume
und Reinigung des
Filtereinsatzes; Fil-
teraustausch alle drei
Jahre
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

Hersteller Otto Graf GmbH Paul Schreck GmbH Pecher Technik Pecher Technik
GmbH GmbH
Produkt Substratfilter 400 Geotextil-Filtersack FiltaPex FiltaPex Modular Plus
Abbildung
Aufbau Substratfilter im Dom-  Filtersack fur StraBen-  zweistufiges Behand- ein- oder zweistufiges
schacht des Carat einlaufe und Versicke-  lungssystem (drei Behandlungssystem
Regenwassertanks rungsschéachte Schéachte) mit Lamel- (Kompaktanlage);
integriert oder in einem lensystem und nach- optionales Stréomungs-
externen Schacht geschalteter Filterstufe beruhigungselement;
optionales Lamellen-
system; optional nach-
geschaltete Filterstufe
Anschluss- 150 m? 400 m2 (je nach 2.000 m2 bis 7.000 m2  5.000 m? bis
flache Schachtgrofie) 30.000 m?
Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung;
weise Filtration Filtration Filtration optional:
Sorption Sorption Filtration
Fallung Sorption
Fallung
Zulassun- - Vergleichbarkeit mit Vergleichbarkeit mit Vergleichbarkeit mit
gen zentralen Anlagen zentralen Anlagen zentralen Anlagen
NRW 2011 NRW 2012 NRW 2015
Weitere Laborergebnisse Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Austausch der Fil- Empfehlungen sind Empfehlungen sind Empfehlungen sind

terelemente entspre-
chend ihrer Anwen-
dung und Schadstoff-
konzentration alle zwei
bis fluinf Jahre

beim Hersteller zu
erfragen

beim Hersteller zu
erfragen

beim Hersteller zu
erfragen
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

Hersteller PURUS PLASTICS REHAU AG + Co REHAU AG + Co REHAU AG + Co
GmbH
Produkt ECORASTER RAUSIKKO Hydro- RAUSIKKO Hydro- RAUSIKKO Hydro-
Clean HT Clean HT integriert in Maxx
AWASCHACHT
Abbildung
(i lah alt
IEFF3393 ]
GRS o
——— | & £
e ——— =
£ = =
Aufbau Flachenentsiegelungs- zweistufiges Behand- zweistufiges Behand- zweistufiges Behand-
system mit Filtersub- lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem: Sedi-
strat paktanlage): dauerge- paktanlage): dauerge- mentationstank und
stautes Schachtbau- stautes Schachtbau- Schacht mit Filtersub-
werk mit Sedimentati-  werk mit Sedimentati-  strat
onsraum; im Auf- onsraum; im Auf-
stromverfahren betrie-  stromverfahren betrie-
bene Filtereinheit, bene Filtereinheit,
Filtersubstrat: Zeolith Filtersubstrat: Zeolith
und Aktivkohle und Aktivkohle
Anschluss- - 500 m2 500 m?2 2.000 mz
flache
Wirkungs-  Filtration Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Sorption Filtration Filtration Filtration
lonenaustausch Sorption Sorption Sorption
biochem. Umwandlung lonenaustausch lonenaustausch lonenaustausch
Zulassun- - DIBt-Zulassung seit DIBt-Zulassung seit -
gen 2010 2011
Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage Laborergebnisse
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind Wartungsvertrag ist Wartungsvertrag ist Empfehlungen sind

beim Hersteller zu
erfragen

abzuschlieRen; ord-
nungsgemaler Zu-
stand der Anlage alle
zwolf Monate Uberpri-
fen (Durchléssigkeit
der Filtersatze,
Schlammspiegelmes-
sung); Filtereinsétze
alle drei Jahre austau-
schen; Reinigung der
Anlage alle funf Jahre

abzuschlieRen; ord-
nungsgemaler Zu-
stand der Anlage alle
zwolf Monate Uberpri-
fen (Durchlassigkeit
der Filtersatze,
Schlammspiegelmes-
sung); Filtereinséatze
alle drei Jahre austau-
schen; Reinigung der
Anlage alle funf Jahre

beim Hersteller zu
erfragen
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller REHAU AG + Co ROVAL Umwelt ROVAL Umwelt Saint Dizier environ-
Technologien Ver- Technologien Ver- nement
triebsges. mbH triebsges. mbH
Produkt RAUSIKKO SediClean CENTRIFOEL ROVALIQUA STOPPOL 10 C
Abbildung E ST EETEE
Aufbau Sedimentationsstrecke  Sicherheitsstraenab-  Nachrusteinsatz fir Sedimentations-
(Rohr) lauf, zweistufiges Sys-  StrafReneinlaufe, ein- schacht mit patentier-
tem mit selbsttatigem stufiges Behandlungs- ten Lamellen
Absperrventil fir Hava-  system mit Notuber-
riefall, mit Nottiberlauf, lauf, kein Filtersubstrat
kein Filtersubstrat,
Varianten mit seitli-
chen Einlaufen und
vorgeschalteten
Schlammfang
Anschluss- 3.500 m2 bis 400 m? 400 m2 1.000 m?2
flache 14.500 m?2
Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise
Zulassun- - Vergleichbarkeit mit Vergleichbarkeit mit Vergleichbarkeit mit
gen zentralen Anlagen zentralen Anlagen zentralen Anlagen
NRW 2011 NRW 2015 NRW 2014
Weitere - Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse Laborergebnisse Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind halbjéhrlich, zur Kanal- halbjahrlich, zur Kanal- einmal pro Jahr den

beim Hersteller zu
erfragen

inspektion mittels Ka-
mera und Kanalhoch-
druckspuilung geeignet

inspektion mittels Ka-
mera und Kanalhoch-
druckspuilung geeignet

Schlamm mit der B-
Kupplung absaugen
und die Reinigung
durchfuhren
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fiir Verkehrsflachen- und Metalldachabflisse

Hersteller Saint Dizier environ- Saint Dizier environ- Steinhardt GmbH SW Umwelttechnik
nement nement Wassertechnik Osterreich GmbH

Abbildung

Anschluss- 1.000 mz2 2.500 m2 bis projektspezifische -

flache 37.500 m2 Berechnun

Zulassun- - - - -
gen

Weitere Pilotanlage - - -
Nachweise Laborergebnisse

48



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflachen- und Metalldachabfliisse

Hersteller SW Umwelttechnik SW Umwelttechnik SW Umwelttechnik SW Umwelttechnik
Osterreich GmbH Osterreich GmbH Osterreich GmbH Osterreich GmbH

Abbildung

Anschluss-
flache

Zulassun-
gen

Weitere
Nachweise




Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

Hersteller SW Umwelttechnik Wavin GmbH Wavin GmbH Wavin GmbH
Osterreich GmbH
Produkt Certaro HDS Pro Certaro Substratfilter SediStream Plus
Abbildung
Aufbau Schachtsystem mit Schachtsystem mit Modulare Sedimenta-
Zulauf Giber ein Zent- integrierte Filtersub- tionsstrecke im Dauer-
ralrohr in einen stratkartusche, axiale stau mit Tauchrohr im
Schlammfangbehélter, Anstrémung des Sub-  Auslauf zum Ruckhalt
Auslauf Uber ein Wen-  strates fir eine groRe  von Schwimm- und
delsystem mit Auf- Filteroberflache und Schwebstoffen, sowie
stiegsneigung zur schwimmergesteuerter patentiertem Zulauf-
Ruckfuhrung von Se- Durchflussregulierung, modul zur Erhéhung
dimenten in den zwei verschiedene der Sedimentations-
Schlammfang Substrate zur Auswahl leistung.
Anschluss- 250 m2 bis 2.500 m?2 1.000 m? 1.000 m? bis 15.000m?
flache (modular erweiterbar)
Wirkungs- Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung
weise Filtration
Sorption
lonenaustausch
Fallung
Zulassun- - - -
gen
Weitere Laborergebnisse Laborergebnisse Pilotanlage
Nachweise Laborergebnisse
Wartung Empfehlungen sind Empfehlungen sind Anlage ist je nach

beim Hersteller zu
erfragen

beim Hersteller zu
erfragen

ortlichen Gegebenhei-
ten, Verschmutzungs-
grad sowie der anzu-
schlieenden Flache
zu warten und zu rei-
nigen; die Erstwartung
wird innerhalb eines
Jahres mittels TV-
Inspektion und Stan-
dard-Saugschlauch
und Spilung empfoh-
len; Folgeintervalle
sind nach der Erstin-
spektion zu definieren
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Hersteller Wavin GmbH

Produkt SediStream Plus
begehbar

Abbildung

Aufbau Prinzip analog Se-
diStream Plus jedoch
mit begehbarem Aus-
laufmodul und einer
zusétzlichen Moglich-
keit zur separaten,
gezielten Entfernung
von Schwimmstoffen
(Leichtflissigkeiten,
Laub, etc.) im Auslauf

Anschluss- 1.000 m2 bis 15.000m?

flache (modular erweiterbar)

Wirkungs-  Dichtetrennung

weise

Zulassun- -

gen

Weitere Pilotanlage

Nachweise Laborergebnisse

Wartung Die Anlage ist je nach

ortlichen Gegebenhei-
ten, Verschmutzungs-
grad sowie der anzu-
schlielenden Flache
zu warten und zu rei-
nigen. Die Erstwartung
wird innerhalb eines
Jahres mittels TV-
Inspektion und Stan-
dard-Saugschlauch
und Spilung empfoh-
len. Folgeintervalle
sind nach der Erstin-
spektion zu definieren.

51



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

9 Uberblick iiber derzeit auf dem deutschsprachigen Markt verfiigbare dezentrale
Regenwasserbehandlungsanlagen fur Metalldachabfliisse (Schacht-
/Kompaktsysteme)

In diesem Kapitel wird eine Ubersicht der dezentralen Anlagen zur Behandlung von Metalldachabfliis-
sen wiedergegeben. Dezentrale Anlagen fir diesen Anwendungszweck sind nétig, da die zur Einde-
ckung von Dé&chern eingesetzten unbeschichteten Schwermetalle Kupfer, Zink und Blei einen steten
Korrosionsprozess durchlaufen, der zwar im Laufe der Jahre eine stabile Schutzschicht (Patina) aus-
bildet, jedoch trotz fortschreitender Patina bei jedem Regenereignis zur Abschwemmung von Kupfer-
bzw. Zinkionen flhrt (Leygraf und Graedel, 2000; He et al., 2001). Die Abschwemmrate ist dabei defi-
niert als die Menge Metall, die von der Patina pro Oberflachen- und Zeiteinheit freigesetzt wird. Korro-
sion und Abschwemmung finden unabhangig voneinander statt. Fir den europédischen Raum liegen
die jahrlichen Abschwemmraten fir Kupferdacher bei 1,3 g/(m2-a), flr Zinkdacher bei 3,0 g/(m2a) und
fur Bleidacher bei 0,2-8,0 g/(m2-a) (UBA, 2005). Daher ist in den Ablaufen von Metalldachern immer mit
einer Konzentration an Schwermetallionen im pug/L bis mg/L-Bereich zu rechnen, unabhéngig von der
Regendauer und Regenintensitat (Schriewer et al., 2008; Helmreich, 2010).

Die aufgeflihrten dezentralen Anlagen sind alphabetisch nach den Herstellernamen und alphabetisch
nach den Produktnamen der einzelnen Systeme sortiert. Die Informationen umfassen eine Abbildung
der Anlage, eine Darstellung des Aufbaus mit Wirkprinzipien, die maximal zuldssige Anschlussflache
(ggf. Spanne bei verschiedenen ProdukigroBen), die Wirkungsweise des Systems, die Nennung der
vorhandenen Nachweise sowie eine kurze Beschreibung der Wartung bzw. Reinigung des Systems.
Diese Basiskenndaten sollen einen Uberblick erméglichen, welcher regelmaBig aktualisiert werden
kann. Weitergehende Informationen sind bei den Herstellern einzuholen.

Die Rechte der unter den Produktnamen abgebildeten Fotos, Skizzen und Modellabbildungen liegen
bei den jeweiligen Herstellern. Die Darstellung erfolgt in Ricksprache mit diesen. Alle in diesem Do-
kument erwdhnten Produktnamen kénnen Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Eigenti-
mer sein.

Die verschiedenen Wirkungsweisen der einzelnen Systeme wurden in sechs Kategorien gruppiert
(Dichtetrennung, Filtration, Sorption, lonenaustausch, Fallung und biochemische Umwandlung). Eine
Beschreibung dieser Wirkmechanismen ist in Kapitel 4.1 gegeben. Dabei sind in der nachfolgenden
Ubersicht nur Wirkmechanismen aufgefiihrt, die ab Beginn der Inbetriebnahme zur Verfiigung stehen.

Die Nachweise umfassen die Zulassungen nach den vorlaufigen Prifkriterien des LfU inklusive Angabe
der Zulassungsnummer (siehe Kapitel 3.2). AuBerdem wird angegeben, ob ein Schadstoffriickhalt des
Systems durch Laborversuche oder anhand von Pilotanlagen (eingebaute Anlage mit Untersuchung im
Feld — umfasst von Referenzen mit Beschreibungen, ber Gutachten bis zu einem wissenschaftlichen
Monitoring sdmtliche Abstufungen unabhangig von der Dauer des Untersuchungszeitraums) nachge-
wiesen wurde. Dabei muss beachtet werden, dass die auf dem Markt erhéltlichen dezentralen Anlagen
nicht auf den Rickhalt von Blei aus Metalldachabflissen Uberpriift wurden. Somit sind die in Anlage
10 aufgefiihrten Anlagen nur fir die Behandlung von unbeschichteten Zink- und Kupferdachern ein-
setzbar.

52



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller 3P Technik Filtersys- 3P Technik Filtersys- 3P Technik Filtersys- ACO Tiefbau Vertrieb
teme GmbH teme GmbH teme GmbH GmbH

Produkt 3P Hydrosystem metal 3P Hydrosystem metal 3P Hydrosystem metal Schwermetallfilter
DN400 DN400 CU DN1000 HMS — Dachentwasse-

rung

Abbildung

Aufbau zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-  zweistufiges Behand-
lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem (Kom- lungssystem (Kom-
paktanlage): dauerge- paktanlage): dauerge- paktanlage): dauerge- paktanlage): Sedimen-
stautes Schachtbau- stautes Schachtbau- stautes Schachtbau- tationskomponente mit
werk mit Sedimentati-  werk mit Sedimentati-  werk mit Sedimentati-  nachgeschalteter Fil-
onsraum; im Auf- onsraum; im Auf- onsraum; im Auf- terkomponente
stromverfahren betrie-  stromverfahren betrie-  stromverfahren betrie-
bene Filtereinheit; bene Filtereinheit; bene Filtereinheit,
Bauhohe des Filters Bauhohe des Filters Filtersubstrat: Zeolith
250 mm 500 mm und Aktivkohle

Anschluss- 130 m2 bis 390 m2 130 m2 bis 390 m? 650 m2 bis 3.250 m2 500 m2

flache

Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung

weise Filtration Filtration Filtration Filtration
Sorption Sorption Sorption Sorption
lonenaustausch lonenaustausch lonenaustausch Fallung

Zulassun-  LfU BY-41f-2010/2.1.0 LfU BY-41f-2010/2.1.0 LfU BY-41f-2010/2.1.0 -

gen

Weitere Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage -

Nachweise

Wartung alle drei bis sechs alle drei bis sechs Filtereinheit alle zwei Sichtkontrolle von

Monate Entleerung
Schlammraum; Fil-
tereinheit jedes Jahr
wechseln (Zink)

Monate Entleerung
Schlammraum; Fil-
tereinheit alle zwei
Jahre (Zink) bzw. 2,5
Jahre (Kupfer) wech-
seln

Jahre (Zink) bzw. 2,5
Jahre (Kupfer) wech-
seln; weitere Empfeh-
lungen sind beim Her-
steller zu erfragen

Filter und Schlamm-
fang nach einem Mo-
nat; alle drei Monate:
Sichtkontrolle; alle
sechs Monate: Mes-
sung der Schlamm-
schichtdicke im
Schlammfang und ggf.
Entsorgung; jahrlich:
Kontrolle Filtermaterial
und ggf. Austausch
Filtermaterial und Ent-
sorgung Schlammfan-
ginhalt
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Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabflisse

Hersteller ACO Tiefbau Vertrieb  Freylit Umwelttech- Mall GmbH REHAU AG + Co
GmbH nik GmbH

Produkt Schwermetallfilter Dachflachenentwasse- Metalldachfilter Tecto RAUSIKKO Hydro-
HMS — Gro3dachfla- rungssystem DFE Clean Typ M
chenentwasserung

Abbildung

== — = u‘
|
\

Aufbau zweistufiges Behand-  Absetzbecken (Ab- dreistufiges Behand- zweistufiges Behand-
lungssystem (Kom- setzraum mit lungssystem: Grobfil- lungssystem (Kom-
paktanlage): Sedimen- Schlammsammel- ter, Geotextilfilter, Ad-  paktanlage): dauerge-
tationskomponente mit  raum) und einem Si- sorptionsfilter mit Fil- stautes Schachtbau-
nachgeschalteter Fil- ckerschacht mit Fil- tersubstrat: Zeolith werk mit Sedimentati-
terkomponente tersubstrat Aktivkohle onsraum; im Auf-

stromverfahren betrie-
bene Filtereinheit,
Filtersubstrat: Zeolith
und Aktivkohle

Anschluss- 2.500 m2 projektspezifische 70 m2 bis 640 m? 650 m?

flache Berechnung

Wirkungs-  Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung Dichtetrennung

weise Filtration Filtration Filtration Filtration
Sorption Sorption Sorption Sorption
Féllung lonenaustausch lonenaustausch

Fallung

Zulassun- - - LfU BY-41f-2010/1.1.1 LfU BY-41f-2011/3.0.0

gen

Weitere - Pilotanlage Pilotanlage Pilotanlage

Nachweise

Wartung Sichtkontrolle von Empfehlungen sind halbjahrliche Inspekti-  Filtereinheit alle zwei

Filter und Schlamm-
fang nach einem Mo-
nat; alle drei Monate:
Sichtkontrolle; alle
sechs Monate: Mes-
sung der Schlamm-
schichtdicke im
Schlammfang und ggf.
Entsorgung; jahrlich:
Kontrolle Filtermaterial
und ggf. Austausch
Filtermaterial und Ent-
sorgung Schlammfan-
ginhalt

beim Hersteller zu
erfragen

onen, jahrliche Reini-
gung, Geotextilfilters-
ack kann gegenge-
spult werden, Fil-
tereinheit alle 25 Jahre
wechseln (Zink und
Kupfer)

Jahre (Zink) bzw. 2,5
Jahre (Kupfer) wech-
seln; weitere Empfeh-
lungen sind beim Her-
steller zu erfragen
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Hersteller Wallner & Neubert Wallner & Neubert
Gesellschaft m.b.H. Gesellschaft m.b.H.

Abbildung

Anschluss- projektspezifische 400 m?2 bis 1.300 m?

flache Berechnun

Zulassun- - -
gen

Weitere - -
Nachweise
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10 Weitergehende Informationen

Aktuelle Projekte am Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft der Technischen Universitdt Minchen
(2015): Niederschlagswasserbewirtschaftung.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) Z-84.1-2 (2011): Flachenbelag zur Behandlung und Versicke-
rung von Niederschlagsabflissen von Verkehrsflichen. geoSTON.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.1-3 (2014): Flachenbelag zur Behandlung und Versicke-
rung von Niederschlagsabfliissen von Verkehrsflachen. Cheops SV Enviro Plus.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.1-9 (2012): Flachenbelag zur Behandlung von mineraldl-
haltigen Niederschlagsabfliissen flir die Versickerung. drainSTON protect.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) Z-84.1-13 (2014): Fldchenbelag zur Behandlung und Versicke-
rung von Niederschlagsabflissen von Verkehrsflachen. Pflastersystem-gd protect.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.1-14 (2014): Flachenbelag zur Behandlung und Versicke-
rung von Niederschlagsabflissen von Verkehrsflachen. Pflastersystem-hp protect.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-1 (2011): Mulde zur Behandlung und Versickerung von
Niederschlagsabfliissen von Verkehrsflichen. D-Rainclean.

DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik) Z-84.2-4 (2010): Anlage zur Behandlung von mineralélhaltigen
Niederschlagsabflissen fir die Versickerung. 3P Hydrosystem heavy traffic.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) Z-84.2-5 (2010): Anlage zur Behandlung von mineralélhaltigen
Niederschlagsabflissen fir die Versickerung. RAUSIKKO HydroClean HT.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) Z-84.2-6 (2011): Anlage zur Behandlung von mineralélhaltigen
Niederschlagsabflissen fir die Versickerung. RAUSIKKO HydroClean HT integriert in A-
WASCHACHT.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-7 (2011): Anlage zur Behandlung von Niederschlagsab-
flissen von Verkehrsflachen fiir die Versickerung DRAINFIX CLEAN.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-8 (2011): Anlagen zur Behandlung von mineral6lhalti-
gen Niederschlagsabfliissen flir die Versickerung ViaPlus 500.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-10 (2012): Anlage zur Behandlung von Niederschlags-
abflissen von Verkehrsflachen flir die Versickerung. BIRCOpur.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-11 (2013): Anlage zur Behandlung von Niederschlags-
abflissen von Verkehrsflachen fiir die Versickerung. SediSubstrator XL 600/12 und SediSubst-
rator XL 600/12+12.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) Z-84.2-12 (2013): Anlagen zur Behandlung von mineral6lhalti-
gen Niederschlagsabflissen flr die Versickerung. ViaPlus 3000.

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-15 (2014): Anlage zur Behandlung von Niederschlags-
abflissen von Verkehrsflachen fir die Versickerung, ENREGIS/Vivo-Channel.

DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik) Z-84.2-16 (2014): Anlage zur Behandlung von Niederschlags-
abflissen von Verkehrsflachen flir die Versickerung. MEA CLEAN PRO.

56



Broschire zu dezentralen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fir Verkehrsflichen- und Metalldachabfliisse

DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik) Z-84.2-17 (2014): Anlage zur Behandlung von Niederschlags-
abflissen von Verkehrsflachen fir die Versickerung. BUDAVINCI Z.

LANUV (Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen) (2015): Dezentrale
Niederschlagswasserbehandlung.

LfU (Bayerisches Landesamt fir Umwelt) (2012): Metalldacher.
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